
CT 2101  
Procedural Programming 

โดย  ผศ.ดร.อุไร  ทองหวัไผ ่



เน้ือหารายวิชา 

    น าความรู้เก่ียวกบัการสร้างอลักอริทึมและการเขียนโปรแกรมมาใชง้านโดย
เนน้การออกแบบและการสร้างโปรแกรมขนาดใหญ่ การออกแบบโปรแกรม
แบบบนลงล่าง  แบบล่างข้ึนบน ศึกษาโครงสร้างขอ้มูลเบ้ืองตน้ เช่นรายการ
โยง สแตค คิว ทรี และแฟ้ม การท าขอ้มูลเป็นนามธรรม เพื่อสร้าง
ส่วนประกอบโปรแกรมในรูปส่วนจ าเพาะ การเขียนโปรแกรมเรียกตวัเอง 
การเรียงล าดบัและการคน้หาขอ้มูลแบบทัว่ไป  ปัญหาทางทฤษฏีของ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขียนโปรแกรม ความเขา้ใจเบ้ืองตน้
เก่ียวกบัวิศวกรรมซอฟตแ์วร์  เช่นคุณสมบติัของโปรแกรมท่ีดี วิธีการทดสอบ
ความถูกตอ้งของโปรแกรม วิธีแกไ้ขความผดิพลาดในโปรแกรม วิธีการ
ท างานแบบเป็นทีมและวิธีการบริหารทีมงานเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ 



PR. 

 เน้ือหารายวิชาน้ีเช่ือมโยงมาจากรายวิชา COS1101 การออกแบบโปรแกรม 
โดยผูเ้รียนตอ้งมีพ้ืนฐานความรู้ในการออกแบบโปรแกรมเป็นอยา่งดี สามารถ
ออกแบบแนวคิดในการแกปั้ญหาโปรแกรมเบ้ืองตน้ได ้



วตัถุประสงค ์

 มุ่งเนน้ใหน้กัศึกษามีความรู้  ความเขา้ใจ  และมีความสามารถในการจดัการ
ดา้นขอ้มูลเบ้ืองตน้ได ้  

 มีความสามารถในการวิเคราะห์ระบบงานและเขียนโปรแกรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตามหลกัไวยากรณ์ภาษา   

 ผูเ้รียนสามารถทดสอบและแกไ้ขความผดิพลาดของโปรแกรมก่อนน าไปใช้
งานได ้   

 นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถท างานเป็นทีม และมีวิธีการบริหารทีมงานเขียน
โปรแกรมเบ้ืองตน้ได ้



เน้ือหา 

 Structure Programming 

 Sequence 

 Condition 

 Repetition 

 Array 

 Record 

 Recursive 

 File 



เน้ือหา(ต่อ) 

 String 

 Pointer 

 Data structure 

 Stack 

 Queue 

 Linked-list 

 Tree 



คอมพิวเตอร์คืออะไร? 

 อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับประมวลผล  
 องคป์ระกอบหลกัท่ีส าคญัของคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ย 2 ส่วนคือ 

ฮาร์ตแวร์ และซอฟตแ์วร์   
 ฮาร์ตแวร์คืออุปกรณ์อิเลค็โทรนิกส์ต่างๆท่ีใชใ้นการปฏิบติัการ   
 ซอฟตแ์วร์เป็นโปรแกรมหรือชุดค าสัง่ท่ีใชใ้นการติดต่อกบัฮาร์ตแวร์นัน่เอง 
 โดยการติดต่อระหวา่งกนัใชภ้าษาโปรแกรมท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์เขา้ใจ

เรียกวา่ภาษาเคร่ือง (machine language)  ซ่ึงประกอบดว้ย
เลขฐานสอง  



การประมวลผลโปรแกรมภาษาระดบัสูง 



การประมวลผลโปรแกรมคิดค่าน ้า  

 ขั้นตอนท่ี1  โปรแกรมภาษาเคร่ืองในการคิดค่าน ้า  และขอ้มูลท่ีใชใ้นการ
ประมวลผลคือจ านวนของยนิูคน ้าท่ีใช ้จะถูกเกบ็ในหน่วยความจ า 

 ขั้นตอนท่ี2  โปรแกรมจะท าการประมวลผลโดยน าจ านวนของยนิูคของน ้า
มาค านวณหาค่าน ้าท่ีตอ้งจ่าย  และเกบ็ผลลพัธ์ไวใ้นหน่วยความจ า 

 ขั้นตอนท่ี3  น าผลลพัธ์ท่ีค  านวณเกบ็ไวใ้นหน่วยความจ า แสดงผลออกมา
เป็นบิลค่าน ้า  



การประมวลผลโปรแกรมคิดค่าน ้า 



software development method  

 ระบุถึงความตอ้งการ (problem)   
 วิเคราะห์ปัญหา (analysis) 
 ออกแบบอลักอริทึมเพื่อแกปั้ญหา (design) 
 สร้างโปรแกรม (implementation) 
 ทดสอบและตรวจสอบความสมบูรณ์ของโปรแกรม (testing) 
 บ ารุงรักษาและแกไ้ขโปรแกรม (maintenance) 



ระบุถึงความตอ้งการ (problem) 

 ผูพ้ฒันาสามารถสอบถามไดจ้ากบุคคลต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง    
 ความตอ้งการท่ีดีตอ้งชดัเจน ไม่คลุมเครือ  มีความจ าเป็น   สามารถทวนสอบ

หรือตรวจสอบได ้ ติดตามได ้



วิเคราะห์ปัญหา (analysis) 
 
 ต่อจากนั้นจะน าความตอ้งการต่างๆเหล่าน้ีมาวเิคราะห์ถึงหนทางในการ

แกปั้ญหา  

 โดยน าปัญหาต่างๆเหล่าน้ีมาก าหนดเป็นนิยาม(abstraction)ของ 
 ขอ้มูลเขา้   
 ขอ้มูลน าออก   
 การค านวณ   
 เง่ือนไขในการปฏิบติัการต่างๆ  

 



ออกแบบอลักอริทึมเพ่ือแกปั้ญหา (design) 
 
 โดยมีการแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหายอ่ยๆเพื่อใหง่้ายต่อการพฒันาซ่ึงเรียกวา่ 

top-down design หรือ divide and conquer   
 ในแต่ละปัญหายอ่ยจะก าหนดเป็นล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหาโดยละเอียด

เรียกวา่ algorithm refinement  

 Tools 

 Flowchart 

 Structure Chart 

 Stepwise refinements (Pseudo code) 



สร้างโปรแกรม (implementation) 

 เขียนเป็นภาษาโปรแกรมใหถู้กตามไวยากรณ์ของภาษานั้นๆ  
 ภาษา C++ 

 Syntax 

 Semantic 

 Algorithm 

 Goal 

 Context 



ทดสอบและตรวจสอบความสมบูรณ์ของโปรแกรม 
(testing) 
 ทดสอบโดยก าหนดขอ้มูลทดสอบหลายๆชุด  เพื่อใหแ้น่ใจวา่การท างาน

ถูกตอ้ง  และสามารถน าไปปฏิบติัการในการแกปั้ญหาได ้ 

 Test Case 

 Path 

 Statements 

 Valid data 

 Invalid data 



บ ารุงรักษาและแกไ้ขโปรแกรม (maintenance) 

 ป้องกนัและแกไ้ขขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนในขณะท างาน  

 Corrective maintenance 

 Adaptive maintenance 

 Perfective manintenance 

 Preventive maintenance 



กรณศึีกษา :  การแปลงไมล์เป็นกโิลเมตร 

 ปัญหา   ตอ้งการแปลงระยะทางท่ีเป็นไมลใ์หเ้ป็นกิโลเมตร 

 วเิคราะห์   ตอ้งหาขอ้มูลวา่อะไรคือขอ้มูลเขา้  อะไรคือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ  
และตอ้งมีการประมวลผลอยา่งไร  ในท่ีน้ีขอ้มูลเขา้คือระยะทางท่ีเป็นไมล ์ 
ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการคือระยะทางท่ีเป็นกิโลเมตร  ส าหรับการประมวลผลเป็น
การค านวณท่ีตอ้งทราบวา่ 1 ไมลมี์ค่าเท่ากบั 1.609 กิโลเมตร ต่อจากนั้น
นิยามขอ้มูลต่างๆเหล่าน้ีเพื่อใหส้ามารถเกบ็ในหน่วยความจ าของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ได ้
 



วิเคราะห์ 

DATA  REQUIREMENTS 

Problem Input 

 miles   ระยะทางเป็นไมล ์

Problem Output 

 kms  ระยะทางเป็นกิโลเมตร   

Formular 

 1 ไมล ์= 1.609  กิโลเมตร 



ออกแบบ 

 

ALGORITHM  WITH  REFINEMENTS 

1.   รับระยะทางเป็นไมล ์
2.    แปลงระยะทางจากไมลเ์ป็นกิโลเมตร 
      2.1   ระยะทาง 1 ไมลมี์ค่าเท่ากบั 1.609  กิโลเมตร 
3.    แสดงระยะทางเป็นกิโลเมตร 



เขียนโปรแกรม  

//miles.cpp 

//Coverts distance in miles to kilometers. 

#include  <iostream> 

using namespace std; 

int  main()    //start of  main function 

{ 

const  float   KM_PER_MILE=1.609    //1.609 km in a mile 

float  miles,    //input : distance in miles 

         kms;    //output: distance  in kilometers 

//Get the distance  in miles. 

cout <<  “Enter the distance  to  miles:  ”; 

cin >> miles; 

// Convert   the   distance to kilometers. 

kms = KM_PER_MILE  * miles; 

// Display the distance to kilometers. 

cout  << “ The   distance  in  kilometers  is ” << kms <<endl; 

return 0; 
} 



ทดสอบ  



คุณภาพของซอฟต์แวร์ 



คุณภาพของซอฟต์แวร์ 



How to Build Quality Programs  



รูปแบบทัว่ไปของโปรแกรม C++ 

compiler directives 

using namespace std; 

void main() 

{ 

 declaration statements; 

 executable statements; 

} 



//miles.cpp 

//Coverts distance in miles to kilometers. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

#include  <iostream> 

using namespace std; 

----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

int  main()    //start of  main function 

{ 

const  float   KM_PER_MILE=1.609   //1.609 km in a mile 

float  miles,    //input : distance in miles 

         kms;    //output: distance  in kilometers 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

//Get the distance  in miles. 

cout <<  “Enter the distance  to  miles:  ”; 

cin >> miles; 

// Convert   the   distance to kilometers. 

kms = KM_PER_MILE  * miles; 

// Display the distance to kilometers. 

cout  << “ The   distance  in  kilometers  is ” << kms <<endl; 

return 0; 
} 
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 











ค าเฉพาะ (Reserved Words) 



ช่ือ(Identifiers) 

 ข้ึนตน้ดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษ หรือเคร่ืองหมาย underscore (ขีด
ล่าง) ภาษา C++ ถือวา่อกัษรภาษาองักฤษตวัเลก็กบัตวัใหญ่เป็นคนละ
ตวักนั เช่น Rate , rate , RATE เป็นตน้ 

 ตวัต่อไปอาจเป็นตวัเลข  ตวัอกัษร หรือ ขีดล่างกไ็ด ้เช่น  Letter1 , 

letter1 , Letter_1 
 หา้มใชค้  าเฉพาะ เป็นช่ือท่ีแทนความหมายอ่ืนใด 



ชนิดของข้อมูล(Data Types)  

 Integers : เลขจ านวนเตม็ เป็นเลขท่ีไม่มีเศษ เช่น 5 , -52  , 343222 

โดยชนิดขอ้มูลท่ีแทนเลขจ านวนเตม็ไดแ้ก่  short , int  , long 

 Real numbers: เลขทศนิยม เช่น 2.5 ,  –0.00034 , 

3.66666666 , 5.0 เป็นตน้ ชนิดขอ้มูลท่ีแทนเลขทศนิยมไดแ้ก่  float , 

double , long double 

 Boolean : เป็นขอ้มูลท่ีมีค่า true หรือ false ซ่ึงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการ
เปรียบเทียบดว้ยค าสัง่เง่ือนไข ชนิดขอ้มูลท่ีแทนค่าบูลีน คือ ขอ้มูลชนิด bool 

 Character : เป็นขอ้มูลท่ีเกบ็อกัขระ 1 ตวัอกัษรซ่ึงอาจเป็นอกัขระท่ีเป็นตวัเลข  
ตวัอกัษรภาษาองักฤษ หรืออกัขระพิเศษ กไ็ด ้ขอ้มูลชนิดน้ีไดแ้ก่  char 



String Class 

 เป็นคลาสท่ีภาษา C++ เตรียมไวใ้หก้บัโปรแกรมเมอร์ส าหรับการใชข้อ้มูล
ท่ีเป็นขอ้ความ  โดย ขอ้ความคือการน าอกัขระมาเรียงต่อๆกนัเป็นกลุ่มค า  อทิ
เช่น “A”   “1234”   “Enter the distance in miles “ 
เป็นตน้  

 ผูใ้ชส้ามารถอ่าน  บนัทึก  เปรียบเทียบ  รวม หรือคน้หา ขอ้ความต่างๆในการ
ปฏิบติังานได ้ 

 โดยตอ้งมีค าสัง่  #include <string>   ในโปรแกรมก่อนใชง้าน 







ค าส่ังก าหนดค่า(Assignment Statement) 

ใชส้ัญลกัษณ์เท่ากบั  =  เป็นการใหแ้ก่ตวัแปร   
 
kms = KM_PER_MILE * miles ; 







การท างานของค าสัง่  cin>>miles 



ค าสัง่  cin >> letter1 >> letter2 >>lastName ; 

ก าหนดให ้ตวัแปร letter1 และ letter2 เป็นขอ้มูลชนิด char 

และ lastName เป็นขอ้มูลชนิด string 







ตวัอยา่งการพิมพข์อ้ความทกัทาย 

//File.hello.cpp 

//Display a user’s name 

#include  <iostream> 

#include <string> 

using namespace std; 

int  main()        

{ 

char letter1,letter2 ;    //input and output :first two initials 

string   lastName;   //input and output :last name 

//Enter letters and print message. 

cout  << “ Enter  2 initials and a last name : ” ; 

cin >>letter1  >>letter2 >> lastName; 

cout << “Hello” << letter1 <<  “ .  ”   <<   letter2 <<  “ .  ”    

 << lastName <<  “ ! ” ; 

cout << “ We hope you enjoy studying C++.” << endl ; 

return 0; 
} 



นิพจน์คณิตศาสตร์(Arithmetic Expression) 





กฎการค านวณของนิพจน์คณติศาสตร์ 

 เม่ือพบวงเลบ็ () จะกระท าวงเลบ็ในสุดก่อน และกระท าเป็นล าดบัจนถึง
วงเลบ็นอกสุด 

 กรณีท่ีมีตวักระท าหลายตวัมีล าดบัของการกระท าดงัน้ี 

 unary + , -   กระท าก่อน 

 * , / , %   กระท าต่อมา 
 + , -    สุดทา้ย  
 กรณีท่ีมีล าดบัของการกระท าอยูใ่นระดบัเดียวกนัเช่น + , - จะกระท าตวั

ท่ีพบก่อน หรือกระท าจากซา้ยไปขวา  



ต้องการการหาค่า  V  =  (p2 – p1) / ( t2 - t1) ; 



ต้องการการหาค่าของ    m  =  x + k / 2  



ข้อผดิพลาดในการเขียนโปรแกรม 

 Syntax Errors 

 Run-Time-Errors 

 Logic Errors 



Syntax Errors 

 เป็นความผดิพลาดท่ีสามารถตรวจพบในขณะแปลโปรแกรม เป็นความผดิทาง
ไวยากรณ์ภาษา ซ่ึงการเขียนค าสัง่โปรแกรมไม่สมบรูณ์   มีการพมิพต์กหล่น  
หรือผดิพลาด ซ่ึงตวัแปลภาษาตรวจพบและแสดงข่าวสารใหผู้เ้ขียนโปรแกรม
ทราบ  

[C++ Error] miles.cpp (12) : E2141  Declaration syntax error. 

[C++ Error] miles.cpp (15) : E2380  Unterminated string or character 
constant. 

[C++ Error] miles.cpp (16) : E2379  Statement missing ; . 

[C++ Error] miles.cpp (19) : E2451  Undefined symbol ‘kms’. 

[C++ Warning] miles.cpp (25) : W8080  ‘miles’ declared but never 
used. 

[C++ Warning] miles.cpp (12) : W8004  ‘KM_PER_MILE’ is 
assigned a value that is never used. 



Run-Time-Errors 
 
 เป็นความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนในขณะปฏิบติัการ (run)  โดยไม่สามารถ

ปฏิบติังานตามค าสัง่โปรแกรมได ้อทิเช่น มีการหารค่าดว้ย 0 เป็นตน้ เม่ือมี
ความผดิพลาดลกัษณะน้ีเกิดข้ึน โปรแกรมจะหยดุการประมวลผลทนัที 
พร้อมแสดงบรรทดัท่ีผดิพลาดรวมทั้งขอ้ความท่ีอธิบายถึงความ   ผดิพลาดท่ี
เกิดข้ึนใหก้บัโปรแกรมเมอร์ไดท้ราบ  เพ่ือใหโ้ปรแกรมเมอร์แกไ้ขต่อไป  

 ความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนโดยปรากฎดงัน้ีคือ  

    “Floating point division by zero”  



Logic Errors 

 เป็นความผดิพลาดของผลลพัธ์  ซ่ึงมีผลมาจากอลักอรึทึมในการแกปั้ญหา
โปรแกรม ซ่ึงยากท่ีจะคน้พบ ตอ้งใชว้ิจารณญาณ  ความเช่ียวชาญของ
โปรแกรมเมอร์ในการคน้หาและแกไ้ข    

 ความผดิพลาดน้ีอาจเกิดจาก การเขียนนิพจนท์างคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง   
 มีการใชเ้ง่ือนไขในการท างานผิดพลาด   
 หรือการลืมก าหนดค่าเร่ิมตน้ ส าหรับปฏิบติังานเป็นตน้  



แบบฝึกหดั 1 

จงเขียนโปรแกรมหาพื้นท่ีของสามเหล่ียมหนา้จัว่ 
สูตร 

        พื้นท่ี =  ½  * ความยาวฐาน  * ส่วนสูง 



แบบฝึกหดั 2 

จงเขียนโปรแกรมหาค่าเฉล่ียของเลขจ านวนเตม็ใดๆ  5 จ านวน 
 
       



แบบฝึกหดั 3 

จงเขียนโปรแกรมในการแปลง จ านวนหลา  จ านวนฟุต และจ านวนน้ิว ใดๆ 
        ใหเ้ป็นน้ิวทั้งหมด 
เช่น ป้อน  2 หลา 2 ฟุต 4 น้ิว 
     ผลคือ 100 น้ิว 



แบบฝึกหดั 4 

จงแปลง น้ิว ใหเ้ป็น จ านวนหลา  จ านวนฟุต  และจ านวนน้ิว 



การบา้น 

1. จงแปลง ชัว่โมง  นาที  วินาที ใหเ้ป็นวินาทีทั้งหมด 
2. ป้อนจ านวนเงินท่ีเป็นเศษเหรียญทางแป้นพิมพ ์โปรแกรมสามารถน าไปหา

จ านวนแบงคท่ี์นอ้ยท่ีสุดสามารถแลกไดจ้ากธนาคาร โดยแลกจากแบงค์
ใหญ่จนกระทัง่ถึงแบงคท่ี์นอ้ยท่ีสุด 

3. จงหาค่ายกก าลงั 2 , ยกก าลงั 3 และค่ายกก าลงั 4 ของเลขใดๆ 


