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ตัวชี ้(Pointer)

• ตวัช้ี(Pointer) เป็นชนิดของขอ้มูลหน่ึงท่ีเกบ็เลขท่ีอููข่องขอ้มูล

• รูปแบบการประกาศตวัแปรชนิดตวัช้ี

type * Variable;



การประกาศตัวแปรชนิดตัวชี ้

float  *B;

เป็นการประกาศตวัแปรชนิดตวัช้ีช่ือ B ใหต้วัแปลภาษาไดรั้บรู้ โดูตวัแปรน้ีเกบ็เลขท่ีอููข่อง
ขอ้มูลท่ีเป็นเลขทศนิูม โดูระบบไม่จดัสรรเน้ือท่ีในหน่วูความจ าแต่อูา่งใด

B = 3000;

ค าสัง่น้ีเป็นการน าค่า 3000 ไปเกบ็ในตวัแปรตวัช้ีช่ือ B โดูค่าท่ีเกบ็เป็นเลขท่ีอููโ่ดููงัไม่มี
การจดัสรรเน้ือท่ีเพื่อเกบ็เลขทศนิูมใดๆดงัรูป 3000



การจองเนือ้ท่ีให้กบัตวัแปรตวัชี ้

new   type;

ดงันั้นถา้ก าหนดค าสัง่ดงัน้ี B  =  new float;

เป็นการจองเน้ือท่ีใหม่เพื่อเกบ็เลขทศนิูม 1 จ านวน โดูใหต้วัแปร B ช้ีท่ีเน้ือท่ีใหม่

100
0

1000B



อ้างถึงคา่ของข้อมลูท่ีตวัแปรตวัชี ้

ใชส้ัญลกัษณ์  หรือ Asterisk หรือท่ีเรีูกวา่ Indirection operator 

float   *B;

B  =  new float;

*B  =  15.5;

เป็นการน าค่าเลขทศนิูม 15.5 ไปจดัเกบ็เลขท่ีอููท่ี่ตวัแปร B ช้ีอูู่
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1000B 15.5



Pointer to Structs

ประกาศโครงสร้างขอ้มูล ดงัน้ี
struct electric

{

string current;

int volts;

};

electric   *p, *q;

การจดัสรรเน้ือท่ีส าหรับเกบ็ขอ้มูลนั้นตอ้งใชค้  าสัง่ new ดงัน้ี

p  =  new electric;

q  =  new electric;

current volts p
current volts

100
0

q
current volts

100
0



การน าข้อมลูเก็บในโครงสร้างท่ีจดัสรรไว้  สามารถใช้ค าสัง่ดงันี ้

(*p).current = "AC";

(*p).volts = 115;

p -> current = "AC";

p -> volts = 115;

115ACp



การคดัลอกข้อมลู

ถา้ตอ้งการคดัลอกขอ้มูลทั้งหมดจากโหนดขอ้มูลท่ีตวัแปร  p ช้ีอููใ่หก้บัโหนดขอ้มูลท่ี
ตวัแปร q ช้ีใชค้  าสัง่ 

*q  =  *p; 115ACp

115ACq



การลบโหนดข้อมลู

การลบโหนดข้อมลูเลขท่ีอยูท่ี่ตวัแปรตวัชีชี้อ้ยูใ่ช้ค าสัง่ delete มีรูปแบบดงันี ้
รูปแบบ delete Variable;

ตัวอย่าง delete q;

220ACq 220ACq



รายการโยง(Linked Lists)

ราูการโูง(Linked list) เป็นการรวมกลุ่มของขอ้มูลท่ีมีการจดัสรรโครงสร้างขอ้มูล
แบบพลวตัเป็นโครงสร้างขอ้มูลท่ีูดืหูุน่  

สมมุติวา่โปรแกรมเมอร์ตอ้งการเกบ็ขอ้มูล 22 38 14

22 38 14p q r



การแทรกข้อมลู 

22 38 141022 38 14

22 38 14
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โหนด(Node)

โหนด(Node)เป็นโครงสร้างขอ้มูลชนิด struct ท่ีประกอบดวู้เขตขอ้มูลแบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ

• Information field  เป็นเขตขอ้มูลท่ีจดัเกบ็ขอ้มูล

• Link field  เป็นเขตขอ้มูลท่ีเกบ็เลขท่ีอููข่องโหนดตวัถดัไป ในกรณีท่ีไม่มีขอ้มูลตวัถดัไป ค่าของราูการขอ้มูล
น้ีมีค่าเท่ากบั  NULL

word count link
node



โครงสร้างข้อมลู

struct node

{

string word;

int count;

node *link;

};

word count link
node



การจองเนือ้ท่ีวา่ง

โปรแกรมเมอร์สามารถก าหนดตวัแปรชนิดตวัช้ีเพือ่ปฏิบติัการกบัโหนดไดด้งัน้ี
node *p, *q, *r;

สามารถจองเน้ือท่ีวา่ง 1 โหนดเพื่อใชง้านไดด้งัน้ี
p = new node;

q = new node;

r = new node;

p

q

r



การเช่ือมโยงโหนด

3hatp
100
0
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3topq
200
0
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เราน าโหนดท่ีตวัแปร p ช้ีอููเ่ช่ือมโูงกบัโหนดท่ีตวัแปร q ช้ีไดด้งัน้ี

p -> link = q;

hat top3p

3hat 2000p

3topq
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list reference ผลลพัธ์

p->word hat

p->link link field of  first node 

p->link->word the

p->link->link link field of  the second node

p->link->link->count 3

3hat 2000p
10
00

3the 3000
20
00

3top
30
00



การแทรกโหนดใหม่เป็นโหนดแรก

3hat 2000p 3the 3000 3top

q = new node;

q -> link = p;

3hat 3the 3topq



แทรกโหนดใหมเ่ป็นโหนดตรงกลาง

hat top3p

q

2000 3 3ther

p -> link = r;
r -> link = q;

3hat 2000p
10
00

3the 3000
20
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3top
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00



แทรกเป็นโหนดสดุท้าย
3hat 3the 3top2ofp

q = new node;
q -> word = "end";
q -> count = 3;
q -> link = NULL;
r = p;
while (r -> link != NULL) //จะตรวจสอบจนกว่า r -> link = NULL

r = r -> link;      //เล่ือนไปชีท่ี้โหนดถดัไป
r -> link = q; //เช่ือมกับ q เป็นโหนดสุดท้าย

3hat 3the 3end2ofp 3top



การลบโหนดข้อมูล

pre = NULL;
r = p;
while (r -> word != "the")
{

pre = r;
r = r -> link;

}
pre -> link = r -> link;

delete r;

3hat 3the 3end2ofp 3top

pre

3hat 3top 3end2ofp



การลบโหนดข้อมลูเป็นโหนดแรก

if (pre = = NULL)
{

p = p -> link;
delete r;

} 3hat 3top 3endp

r



การพิมพ์ข้อมลู

void printlist (listnode *head)  //IN:pointer to list to be printed 
{

while (head != NULL)
{

//no prior value of head was NULL.
cout << head->word << “ “ << head-link<<endl;
head = head->link; //advance to next list node.

}
}    //end printlist



โปรแกรมเรียงล าดับคะแนนสอบ

• ฟังกช์นั input ท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลเป็นคะแนนสอบ(score) จากแป้นพิมพ ์การท างานของ
ฟังกช์นัจะน าคะแนนสอบท่ีรับมาเกบ็ในโหนดขอ้มูลและเช่ือมในราูการโูงต่อทาู้จากโหนด
สุดทาู้ ก าหนดใหต้วัแปรช่ือ first ช้ีอููท่ี่ขอ้มูลโหนดแรก

• ฟังกช์นั print ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้มูลท่ีเกบ็ในราูการโูงเร่ิมจากขอ้มูลโหนดแรกเป็นล าดบัจนถึง
โหนดสุดทาู้ โดูเขีูนในลกัษณะของฟังกช์นัเรีูกซ ้ า

• ฟังกช์นั sort ท าหนา้ท่ีดึงขอ้มูลในราูการโูงท่ีตวัแปร first ช้ีอููที่ละตวัเพ่ือน ามาสร้างเป็น
ราูการโูงใหม่ท่ีมีการเรีูงล าดบัขอ้มูลจากนอู้ไปมาก ก าหนดใหต้วัแปรsecond ช้ีท่ีราูการ
โูงใหม่



ก าหนดโครงสร้างลิสต์เช่ือมโยง

struct node{

int score;

node* link;

};



void input(node*& first)
{

char ch; node *p,*q;
do
{

p =new node;
cout<<"score=?";cin>>p->score;p->link=NULL;
if(first==NULL)

first=p;
else{

q=first;
while(q->link!=NULL)

q=q->link;
q->link =p;

}
cout<<"Run again y/n?";cin>>ch;

}while(ch=='y');
}



void print(node *first)
{

if(first!=NULL)
{

cout<<first->score<<" ";
print(first->link);

}
}



void sort(node *first,node*& newlist)

{

node *p,*prev,*current;

while(first != NULL)

{

p = new node;

p->score=first->score;p->link=NULL;

if(newlist==NULL)

newlist=p;

else

{

prev=NULL;current=newlist;

while(current!=NULL && p->score > current->score) {

prev=current;

current=current->link;

}

if(prev==NULL) {

p->link=current;

newlist=p;

}

else {

prev->link=p;

p->link = current;

}

}

first=first->link;

}

}



int main()
{

node *first,*second;
first=NULL;
input(first);print(first);
second=NULL;
sort(first,second);
cout<<"Sort data"<<endl;
print(second);
return 0;

}



แบบฝึกหดั

• จงเขีูนโปรแกรมรับคะแนนของนกัศึกษาจ านวน n คนเกบ็ในโครงสร้าง
ลิสตเ์ช่ือมโูงทางเดีูว

• จงหาคะแนนสูงสุด  คะแนนต ่าสุด และคะแนนเฉล่ีู



การบ้าน

• จงเขีูนโปรแกรมรับขอ้มูลหนงัสือประกอบดวู้รหสัหนงัสือ  ช่ือหนงัสือ 
และผูแ้ต่งหนงัสือจ านวน n เล่มทางแป้นพิมพเ์กบ็ในโครงสร้างลิสต์
เช่ือมโูงทางเดีูว 

• จงลบหนงัสือโดูป้อนช่ือผูแ้ต่งหนงัสือ ท่ีผูแ้ต่งหนงัสือคนน้ีเขีูนซ่ึงเกบ็ใน
ลิสตเ์ช่ือมโูง และพิมพห์นงัสือก่อนลบและหลงัลบออกทางจอภาพ


