
คร้ังที่ 2 

การออกแบบโปรแกรมดว้ยฟังกช์นัและคลาส 



Top down design 
• เทคนิคท่ีมีการแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหายอ่ยๆใหแ้ยกออกจากกนั

ลกัษณะบนลงล่าง   
• โดยโปรแกรมจะประกอบดว้ยโปรแกรมยอ่ยๆต่างๆท่ีมีการปฏิสมัพนัธ์

ต่อกนัเป็นล าดบัชั้น   
• ผลดีของการออกแบบเทคนิคน้ีคือ  ปัญหาไดถู้กแบ่งเป็นปัญหายอ่ยๆ  

และโปรแกรมยอ่ย 1 โปรแกรมจะแกปั้ญหายอ่ยไดเ้พียง 1 ปัญหา ท า
ใหง่้ายต่อความเขา้ใจและการแกไ้ข  



Function 
Library Function 

 

   C++ ไดเ้ตรียมคลาสท่ีก าหนด
ไว(้predefined class) 
และฟังกช์นัในไลบรารีมาตรฐาน  อทิ
เช่น ไลบรารีมาตรฐาน  cmath  

User defined 
Function 



ไลบรารีมาตรฐาน  cmath  
• การท างานจะมีการส่งผา่นอากิวเมนต ์x 

ไปยงัฟังกช์นั sqrt   เม่ือถูกเรียกใช ้( 
function call)  

•  ถา้ x มีค่าเท่ากบั 16.0 การท างาน
เป็นล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 

• ดงันั้นฟังกช์นั sqrt จะท าการค านวณหา
ค่ารากท่ีสองของ 16.0 ซ่ึงคือค่า 4.0 

• ซ่ึงผลลพัธ์ของฟังกช์นัมีค่าเท่ากบั 4.0 
ซ่ึงจะมีผลให ้y มีค่าเท่ากบั 4.0 



การท างานของฟังกช์นั 
• เรียกวา่“black box” 

กล่าวคือมีการส่งผา่นค่าซ่ึงเป็นขอ้มูล
เขา้ไปยงัฟังกช์นั และมีการส่งผา่นค่า
ผลลพัธ์กลบัมาโดยอตัโนมติั  ซ่ึง
ผูเ้รียกใชไ้ม่ตอ้งทราบวา่มีวธีิการหรือ
กระบวนการท างานอยา่งไร  



/ / File: squareRoot.cpp 

/ / Performs three square root computations 

#include <cmath> / / sqrt function 

#include <iostream> / / i/o functions 

using namespace std; 

int main ( ) 

{ 

 float first; / / input : one of two data values 

 float second; / / input : second of two data values 

 float answer: / / output : a square root value 

 / / Get first number and display its square root. 

 cout << “Enter the first number:  “ ; 

 cin >> first ; 

 answer = sqrt ( first ); 

 cout  << “The square root of the first number is  “ << answer << endl ; 

 / / Get second number and display its square root. 

 cout << “Enter the second number :  “; 

 cin >> second; 

 answer = sqrt (second); 

 cout << “The square root of the second number is  “  << answer  << endl; 

 / / Display the square root of the sum of first and second. 

 answer = sqrt ( first + second ); 

 cout << “The square root of the sum of both numbers is  “ << andwer  << endl; 

 return 0; 

} 





Top-Down  Design และ Structure Charts  
ปัญหา    
ตอ้งการวาดภาพบา้น และ คน  



การวเิคราะห์  
รูปบา้นนั้น เป็นการพิมพ ์ 
 -รูปสามเหล่ียมท่ีไม่มีฐาน  
 -และพิมพ ์รูปของ ส่ีเหล่ียม  
รูปคนนั้น  
 -พิมพ ์รูปวงกลม  
 -พิมพ ์สามเหล่ียมท่ีไม่มีฐาน 
 -พิมพรู์ปเส้นตรง  
 -และพิมพรู์ปสามเหล่ียมท่ีไม่มีฐาน 
   อีกคร้ังหน่ึง ตามล าดบั  



การวเิคราะห์ 
• a circle  เป็นภาพวงกลม 
• a base line เป็นเส้นตรง 
• parallel lines  เป็นเส้น

ขนาน 

• intersecting lines 
เป็นสามเหล่ียมท่ีไม่มีฐาน 



การออกแบบ  
INITIAL ALGORITHM 
• วาดวงกลม 
• วาดสามเหล่ียม 
• วาดสามเหล่ียมไม่มีฐาน 
ALGORITHM REFINEMENTS 

เน่ืองจากรูปสามเหล่ียมไม่มี เราสามารถก าหนดรูปน้ีไดจ้ากองคป์ระกอบอ่ืนๆ 
 Step 2 Refinement 

– วาดสามเหล่ียมไม่มีฐาน 
– วาดเส้นตรง 



structure chart  



Function 
• Function without 

Arguments  
• Functions with 

Input Arguments 

• Function with 
Multiple Arguments  

• Functions with 
Input Arguments 
and Single Result 

• Function Pass by 
Value and 
Reference 
Parameters  



Function without 
Arguments 



Function Prototypes 



Function prototypes and main function for drawing a stick figure 
/ / Draws a stick figure (main function only) 
#include <iostream> 
using namespace std; 
/ / Functions used  … 
void drawCircle ( ) ; / / Draws a circle 
void drawTriangle ( ); / / Draws a triangle 
void drawIntersect ( );  / / Draws intersecting lines 
void drawBase ( ); / / Draws a horizontal line 
int main ( ) 
{ 
 / / Draw a circle. 
 drawCircle ( ); 
 / / Draw a triangle. 
 drawTriangle ( ); 
 / / Draw intersecting lines. 
 drawIntersect ( ); 
 return 0; 
} 



Function Definitions 



//Draws a circle 

void  drawCircle( ) 

{ cout << “   *   “ << endl ; 

 cout << “*     *” << endl ; 

 cout << ”  * *  “ << endl ; 

} 

// Draws a triangle 

void drawTriangle ( ) 

{ 

 drawIntersect ( ) ; 

 drawBase ( ) ; 

} 



Program to draw a stick figure  
/ / File: stickFigure.cpp 
/ / Drawa a stick figure 
#include <iostream> 
using namespace std; 
/ / Functions used … 
void drawCircle ( ) ;  
void drawTriangle ( ) ;  
void drawIntersect ( ) ;  
void drawBase ( ) ;  
int main ( ) 
{  
 / / Draw a circle. 
 drawCircle ( ) ; 
 / / Draw a triangle. 
 drawTriangle ( ) ; 
 / / Draw intersecting lines. 
 drawIntersect ( ) ; 
 return 0 ; 
} 

/ / Draws a circle 
void drawCircle ( ) 
{ 
 cout << “         *       “ << endl; 
 cout << “    *        *   “ << endl; 
 cout << “       *   *     “ << endl; 
}      / / end drawCircle 
/ / Draws a triangle  
void drawTriangle ( ) 
{  
 drawIntersect ( ); 
 drawBase( ); 
} / / end drawTriangle 
/ /  Draws intersecting lines 
void drawIntersect ( ) 
{ 
 cout << “           / \ \          “ << endl; 
 cout << “         /     \ \        “ << endl; 
 cout << “       /         \ \      “ << endl; 
} / / end drawIntersect 
/ / Draws a horizontal line  
void drawBase ( ) 
{ 
 cout <<  “  _ _ _ _ _ _ “  << endl; 
} / / end drawBase 



แสดงการเรียกใชร้ะหวา่งฟังกช์นัหลกัและโปรแกรมยอ่ย  



Functions with Input Arguments  



Call Functions with  
Input Arguments 



Prototype 

void  drawCircleChar (char) ; 
   



Functions with Input Arguments 
and Single Result 



Functions with Input 
Arguments and Single Result 



Functions with Input 
Arguments and Single Result 



Functions  findCircum and findArea  
float findCircum (float r) 

{ 

 return (2.0 * PI * r ); 

} 

float findArea (float r ) 

{ 

 return  ( PI  *  r * r ); 

} 



Functions  findCircum 

การเรียกใชเ้ป็นดงัน้ี   
radius  = 10.0 ; 

circum = findCircum(radius) ; 



Function with Multiple Arguments 

/ / specified by its second argument. 

/ / Pre  :  x and n are defined and library 

// cmath is included. 

float scale ( float  x,  int  n ) 

{  

 float  scaleFactor ;        / / local variable 

 scaleFactor = pow(10 , n) ; 

 return  ( x *  scaleFactor ) ; 

} 



Scope of Names  
void one (int anArg,  double second) ; / /  prototype 1 
int  funTwo (int one, char anArg); / / prototype 2 
const  int MAX = 950; 
const  int LIMIT = 200; 
int main ( ) 
{  
 int  localVar ; 
 . . . 
} / / end main 
void one (int  anArg,  double second) / / header 1 
{ 
 int oneLocal ;    / / local 1 
 . . . 
} / / end one 
int  funTwo (int one,  char anArg) / / header 2 
{ 
 int localVar ;   / / local 2 
 . . . 
} / / end funTwo 



Value and Reference 
Parameters  

• ในการแกปั้ญหาบางอยา่งนั้น  เราตอ้งการใหก้ารท างานของฟังกช์นันั้น
สามารถส่งผา่นขอ้มูลไดม้ากกวา่ 1 ค่า  

• เราใชเ้คร่ืองหมาย &(ampersand) เป็นตวัก าหนด โดย
พารามิเตอร์ตวัใดมีการระบุ & จะแสดงใหท้ราบวา่มีการส่งผา่นแบบ
อา้งอิง โดยจะไม่ก าหนดหรือจองเน้ือท่ีใหม่ในการปฏิบติังานในฟังกช์นั 
แต่จะใชเ้น้ือท่ีเดียวกบัพารามิเตอร์ท่ีส่งผา่นมาจากจุดเรียกใช ้ 



โปรแกรมหาค่าผลรวมและค่าเฉลีย่  
ก าหนดช่ือฟังกช์นั และการเรียกใชไ้ดด้งัน้ี 

 computeSumAve(x ,y , sum ,mean) ; 

 
   การเรียกใชฟั้งกช์นัน้ีมีการส่งผา่นพารามิเตอร์ 4 ตวัดว้ยกนัโดย x, y , 

sum ,mean เป็น Actual Argument   
   ซ่ึง x , y เป็นค่าของขอ้มูลท่ีเป็นเลขจ านวนจริงใดๆซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นขอ้มูลเขา้

ใหแ้ก่ฟังกช์นั โดยก่อนการเรียกใชค้่า x ,y ตอ้งมีค่าเกบ็อยูก่่อนแลว้  
   แต่ sum และ mean ยงัไม่มีค่าใดๆ  แต่เม่ือมีการเรียกใชฟั้งกช์นัน้ีผลลพัธ์

จากการท างานจะใหค้่าแก่ sum และ mean  



#include <iostream> 
using namespace std; 
// Function prototype 
void computeSumAve(float , float , 

float& , float&); 
int main () 
{ 
    float x ,   // input – first number 
            y ,  // input – second 

number 
        sum,   // output – their sum 
        mean ;// output – their 

average 
    cout << “Enter 2 numbers: “ ; 
 cin >> x >> y ; 
 computeSumAve(x , y , sum , mean); 

    // Display results 
  cout << “Sum is “ << sum << 

 endl ; 
 cout << “Average is “ << mean 

 << endl ; 
 return 0 ; 
} 

void computeSumAve 
  (float num1 ,  

  float num2 ,  
  float& sum ,  
 float& average)   

{ 
 sum = num1 + num2 ; 
 average = sum / 2.0 ; 
} 



computeSumAve(x ,y , sum ,mean) ; 

void computeSumAve 
       (float num1 , float num2 

        ,float& sum ,float& average)  

{ 
   sum = num1 + num2 ; 
   average = sum / 2.0 ; 
} 



computeSumAve(x ,y , sum ,mean) ; 

void computeSumAve 
       (float num1 , float num2 

        ,float& sum ,float& average)  

{ 
   sum = num1 + num2 ; 
   average = sum / 2.0 ; 
} 

18.0 

9.0 



ตวัอยา่งท่ี 1 
จงเขียนโปรแกรม รับเลขจ านวนเตม็ 5 จ านวน จงหา 
 1. ผลรวมของตวัเลขเหล่าน้ี 
 2. หาค่าเฉล่ียของตวัเลขเหล่าน้ี 
โดยสร้างเป็นฟังกช์นั 

      int sum(int.int.int.int,int); 

      double average(int); 



ตวัอยา่งท่ี 2 

จงเขียนโปรแกรมหาจ านวนชัว่โมง , นาที และวินาที โดยสร้างเป็น
ฟังกช์นัดงัน้ี 

     void  Find_time(int,int&,int&,int&); 



ตวัอยา่งท่ี 3 
จงเขียนฟังกช์นัในการสลบัค่าขอ้มูล 2 ตวั 

ตวัแปร   X      Y 
ก่อนท างาน  6       3 
หลงัท างาน       3       6   
เขียนอยา่งไร 



#include <iostream> 
using namespace std; 
void Test1(int& ,int); 
int main() 
{ 
 int  a,b,c ; 
    a = 3 ; b = 9; c = 5 ; 
   Test1(b , c) ;   
   return 0;  
} 
void Test1(int& a ,int  b) 
{ 
     int c=4 ; 
 a = b ;  b= c ; c = a ; 
} 

หลงัจากท างาน 
ตวัแปร a , b , c มีค่าเท่าใด  

แบบฝึกหดั 



#include <iostream> 
using namespace std; 
void Test2(int ,int&); 
int main() 
{ 
 int  a,b,c ; 
    a = 3 ; b = 9; c = 5 ; 
   Test2(c , a) ;   
   return 0;  
} 
void Test2(int a ,int&  b ) 
{ 
  int c=4 ; 
 a = b ;  b= c ; c = a ; 
} 

หลงัจากท างาน 
ตวัแปร a , b , c มีค่าเท่าใด  

แบบฝึกหดั 



#include <iostream> 
using namespace std; 
void Test3(int& ,int&); 
int main() 
{ 
 int  a,b,c ; 
    a = 3 ; b = 9; c = 5 ; 
   Test3(a , b) ;   
   return 0;  
} 
void Test3(int& b,int& a) 
{ 
     int c=4 ; 
 a = b ;  b= c ; c = a ; 
} 

หลงัจากท างาน 
ตวัแปร a , b , c มีค่าเท่าใด  

แบบฝึกหดั 



#include <iostream> 
using namespace std; 
void Test4(int ,int); 
int main() 
{ 
 int  a,b,c ; 
    a = 3 ; b = 9; c = 5 ; 
   Test4(b , c) ;   
   return 0;  
} 
void Test4(int a ,int  b) 
{ 
     int c=4 ; 
 a = b ;  b= c ; c = a ; 
} 

หลงัจากท างาน 
ตวัแปร a , b , c มีค่าเท่าใด  

แบบฝึกหดั 



#include <iostream> 
using namespace std; 
int Test5(int ,int) ; 
int main() 
{ 
 int  a,b,c ; 
    a = 3 ; b = 9; c = 5 ; 
    a = Test5(c , b) ;   
   return 0;  
}  
int Test5(int a  ,int b)  
{ 
 int c = 4 ; 
 C = C+B; 
    return c ; 
} 

หลงัจากท างาน 
ตวัแปร a , b , c มีค่าเท่าใด  

แบบฝึกหดั 



การบา้นขอ้ท่ี 1 

จงเขียนโปรแกรมหาพื้นท่ีของสามเหล่ียม ,พื้นท่ีของส่ีเหล่ียม โดยผูใ้ช้
ป้อน ความยาวฐาน และส่วนสูงใดๆทางแป้นพิมพ ์

จงเสร้างฟังกช์นัในการหาพื้นท่ีดงัน้ี 

   float Triangle(float , float); 

   void Rectangle(float ,float ,float&); 



การบา้นขอ้ท่ี 2 

จงเขียนโปรแกรมในการคิดดอกเบ้ีย โดยสร้างฟังกช์นัในการคิดดอกเบ้ีย
ประเภท 1 ปี  6 เดือน และ 3 เดือน 

โปรแกรมน้ีใหผู้ใ้ชป้้อนเงินตน้ และ อตัราดอกเบ้ียต่อปี การท างานจะพิมพ์
วา่ถา้ฝากประเภท 1 ปีไดเ้งินเท่าใด  

          ฝากประเภท 6 เดือนไดเ้งินเท่าใดใน 1 ปี 
          ฝากประเภท 3 เดือนไดเ้งินเท่าใดใน 1 ปี  


