
คร้ังท่ี 5 

การแบ่งกลุ่มข้อมูลอตัโนมัต ิ



การแบ่งกลุ่มขอ้มลูอตัโนมติัในระบบ IR  

 
 
 

 การจดักลุ่มค าส าคญั 
(Keyword clustering)  

 
 
 

 การจดักลุ่มของเอกสาร 
(document clustering)  







Document Clustering 

Workbench screenshot  



Hierarchical document 

clustering  



R.M.Hayes ไดก้ล่าวไวว้า่  

 “โครงสร้างของการจัดหมวดหมู่ จะเป็นการรวมกลุ่มของ 

   ไอเทม็( item)  ซ่ึงอาจเป็นเอกสารหรือตัวแทนเอกสารเข้าด้วยกนั  
ซ่ึงไอเทม็เหล่านีจ้ะถูกจัดให้รวมกลุ่มเปรียบเสมอืนให้เป็นหน่วยหน่ึง 
ซ่ึงไอเทม็เหล่านีอ้าจจะสูญเสียคุณสมบัติเฉพาะไปบ้างไม่มากกน้็อย”  



โครงสร้างทางตรรกศาสตร์ (Logical Organization)  

 
 
 

    การแบ่งเอกสารโดยตรง ไดรั้บการ
พิสูจนว์า่ยากทางทฤษฎี ไม่
น่าเช่ือถือ  

 
 
การแบ่งเอกสารโดยผา่นการค านวณ 
ของวิธีวดัความใกลเ้คียงหรือความ 
คลา้ยคลึงกนัของเอกสาร  



วิธีวัดความคล้ายคลึง  
(Measures of Association) 

ไดห้ลายวธีิดงัน้ี 



Simple Coefficient 

 เป็นรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุด คือ  | X   Y | 
 เป็นจ านวนของค าดรรชนีท่ีอยูท่ ั้งในเอกสาร X  และ Y วธีิน้ีไม่ได้

น าเอาขนาดของ X และ Y มาพิจารณา 
 สมมุต ิ X   =  1 , 2 , 3     

   Y   =  1 , 4     

  X   Y   =  1     

    | X   Y |  = 1  



Dice’s Coefficient 
 

           2 | X   Y |     /    | X |  + | Y | 
 

วธีิน้ีมีการน าเอาขนาดของ X และ   Y  มาพิจารณา  
สมมุต ิ X   =  1 , 2 , 3   Y   =  1 , 4     
  X   Y   =  1        | X   Y |  = 1 
ดงันั้นค่าสมัประสิทธ์ิมีค่าเท่ากบั     2*1  / 3+2   = 2/5       





Jaccard’s Coefficient 

 

  | X   Y  |    /  | X  Y |  

 

สมมุต ิ X   =  1 , 2 , 3   Y   =  1 , 4     
  X   Y   =  1        | X   Y |  = 1 
             X   U  Y  = {1,2,3,4}   | X U Y | = 4 
ดงันั้นค่าสมัประสิทธ์ิมีค่าเท่ากบั     1  / 4       
 



 



Cosine Coefficient 

 Salton ไดก้ าหนดตวัแทนเอกสารเป็นเวกเตอร์ของเลขฐานสอง
ในลกัษณะของ   n มิติ ซ่ึง n เป็นจ านวนผลรวมของค าดรรชนี 
ดงันั้น (X  Y) / ||X|| ||Y||  สามารถอธิบายได ้เป็นมุม 
cosine ท่ีแยกเป็น 2      ไบนารีเวกเตอร์ X และ Y  ดงันั้น
สามารถเขียนตามเวกเตอร์จริงไดด้งัน้ี 

    

   | X   Y |  /  |X| ½ * |Y| ½ 





Overlap  coefficient 

 

       | X   Y |  /  min( |X| ,|Y| ) 

 

สมมุต ิ X   =  1 , 2 , 3   Y   =  1 , 4     
  X   Y   =  1        | X   Y |  = 1 
 
ดงันั้นค่าสมัประสิทธ์ิมีค่าเท่ากบั     1  / 2      
 



 



Similarity Measures 
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Dice’s Coefficient 
 
Jaccard’s Coefficient 
 
Cosine Coefficient 
 
Overlap Coefficient 



การวดัความคลา้ยคลึงกนัโดยใช ้Vector Space 

ก าหนดให ้D เป็นเอกสาร , Q เป็นขอ้สอบถาม , 
           w เป็นน ้ าหนกัของแต่ละเทอม 
 



การวดัความคลา้ยคลึงกนัโดยใช ้Vector Space 

การวดัความคลา้ยคลึงกนักระท าโดยน าน ้ าหนกัเทอมไป normalize  
โดยสูตร 



ค านวณน ้าหนกัของแต่ละเอกสาร  
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ตวัอยา่ง 

ก าหนดใหเ้วกเตอร์ Q มีค่าดงัน้ี  
 เอกสาร D1 มีค่าดงัน้ี           D1 = (0.8,0.3)  
 เอกสาร D2 มีค่าดงัน้ี           D2 =(0.2,0.7)   

 



ตวัอยา่ง 

 เราสามารถหาความคลา้ยคลึงจากเอกสารและขอ้สอบถามไดโ้ดยใช้
สูตรคือ 
 



ตวัอยา่ง 

D2 =(0.2,0.7)    



ตวัอยา่ง 

D1 = (0.8,0.3)  

แทนคา่ในสตูรระหวา่งขอ้สอบถาม(Q) และเอกสาร D1 ไดด้งัน้ี 

   

SIM(Q,D1) =  74.0
58.0

56.0








ความไม่คล้ายคลงึกนั (Dissimilarity)  

ก าหนด P เป็นเซ็ตของส่ิงของท่ีถูกจดักลุ่ม 
        D เป็นสมัประสิทธ์ิความไม่คลา้ยคลึงกนั  เป็นฟังกช์นัหน่ึงจาก   
             P x P ไปยงัเลขจ านวนจริงท่ีไม่เป็นค่าลบ      
โดยทัว่ไป D จะมีคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 

 D( X , Y) > 0 ส าหรับทุกๆ X , Y ของ P 

 D(X , X )  = 0 ส าหรับทุกๆ X ของ P 

 D(X, Y ) = D(Y ,X) ส าหรับทุกๆ X , Y ของ P 

 D(X, Y) < D(X , Z) + D(Y, Z) 



สูตรความไม่คลา้ยคลึงกนั 

 

| X  Y |  /  |X | + |Y|    โดย   | X  Y | = | X  Y | - | X   Y | 
 
ซ่ึงสูตรน้ีมาจากสูตรความคลา้ยคลึงของ Dice’s Coefficient 

  2 | X   Y |     /    | X |  + | Y | 
 

สามารถหาความไม่คลา้ยคลึงกนัไดด้งัน้ี 
   Dissimilarity  =  1  - ( 2 | X   Y |     /    | X |  + | Y | )                         

              =  ( |X | + | Y | - 2 | X   Y | )  / ( |X| + |Y| ) 

                         =  ( | X  Y |  - | X   Y | ) / ( |X| + |Y| ) 
           =   | X  Y |  /  |X | + |Y| 



| X  Y |  /  |X | + |Y|    โดย   | X  Y | = | X  Y | - | X   Y | 
 
 

สมมุต ิ X   =  1 , 2 , 3   Y   =  1 , 4     
  X   Y   =  1        | X   Y |  = 1 
             X   U  Y  = {1,2,3,4}   | X U Y | = 4 
 
ดงันั้นค่าสมัประสิทธ์ิความไม่คลา้ยคลึงกนั 
             มีค่าเท่ากบั    (4 – 1) /( 3 + 2) = 3/5        

 





Jaccard  

 ใชเ้ลขฐานสองแทนค่าดรรชนีของเอกสาร มีผลใหด้รรชนีตวัท่ี i จะแทนดว้ย
เลข 0 หรือ 1 ในต าแหน่งท่ี I ตามล าดบั ซ่ึงค่า 1 นั้นจะแสดงถึงค าส าคญัอยู่
ในเอกสาร ส าหรับเลข 0 หมายถึงค าส าคญัไม่ไดอ้ยูใ่นเอกสารนั้นในต าแหน่งท่ี
ระบุ  

ถา้ |X| =   Xi    โดยท่ี i 1..N    
และ     N เป็นจ านวนของค่าดรรชนีทั้งหมดในเอกสาร 
ดงันั้น | X   Y |  =  Xi Yi    โดยท่ี I 1..N 
ความไม่คลา้ยคลึงกนัมีค่าเท่ากบั 

 | X  Y |  /  |X | + |Y|  = (  Xi (1-Yi)   +  Yi(1-Xi ) ) /  (  Xi +   Yi ) 





Jaccard's tree based on a 

dissimilarity matrix  

http://www.pnas.org/content/104/49/19398/F1/graphic-2.large.jpg


การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบคน้คืนสารสนเทศ  

ใชค้วามคาดหวงัเพ่ือใชใ้นการวดัความเก่ียวขอ้งได ้  

สามารถกระจายความน่าจะเป็น P(Xi) และ P(Xj) 



Jardine และ Sibson  

 วดัความไม่คลา้ยคลึงกนัระหวา่ง สองออปเจก็ต ์โดยแบ่งการการจายความน่าจะ
เป็นเป็นสองจุดคือ 1 และ 0  ดงันั้น P1(1),p1(0),P2(1),P2(0) 
เป็นการกระจายความน่าจะเป็นของออปเจก็ตท์ั้งสอง ซ่ึงการวดัความไม่
คลา้ยคลึงกนัของ Jardine และ Sibson น้ีเรียกวา่รัศมีสารสนเทศ 
(Information Radius)  

    มีการค านวณดงัน้ี 



วธีิจดัแบ่งกลุ่ม (Classification Methods) 

ออปเจ็กต์  

 

    อาจเป็นเอกสาร(documents)  
   ค  าดรรชนี(keyword)   
   ตวัอกัษรท่ีเขียนดว้ยมือคน  
    (hand written character)หรือ 
   ชนิดของพืช(species)  

ส่วนค าอธิบาย(Description) 
    เป็นโครงสร้างของขอ้มูลภายใตช่ื้อต่างๆ

อาจเป็นคุณสมบติัในหลายๆสถานะ  
    - สี   
    - สถานะของเลขฐานสอง เช่น ค าดรรชนี   

(Keyword) 
    - จ านวน เช่น มาตราวดัความแขง็ หรือ 

น ้ าหนกัของดรรชนี เป็นตน้ 
    - การกระจายความน่าจะเป็น

(Probability Distributions) 





 



 

are grouped into five classes using different classification methods. 



Sparck Jones 

ไดแ้บ่งวธีิการจดักลุ่มตามความสมัพนัธ์ได้
หลายลกัษณะดงัน้ี 



ความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณสมบติัและคลาส  

 

 

 Monothetic 

 

   กลุ่มของ Individual ท่ีมี
คุณสมบติัเหมือนกนั   

 

 

 Polythetic  
 

 คุณสมบติัในส่ีประการจะมี
คุณสมบติัท่ีเหมือนกนั 3 ขอ้ท่ี
เหมือนกนั เป็นตน้ กล่าวคือไม่ 

    เหมือนกนัหมด 



ความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณสมบติัและคลาส 
 รูป แสดงความแตกต่างระหว่าง Monothetic และ Polythetic 

Monothetic 

Polythetic 



 



ความสมัพนัธ์ระหวา่งออปเจก็ตแ์ละคลาส  

 

    Exclusive Class  
    

    กลุ่มของ individual ท่ีเป็น
สมาชิกเฉพาะไม่มี 
Overlapping 
Individuals  

 

 

    Overlapping Class  
    

   กลุ่มของ Individuals  ท่ีอาจมี
สมาชิกหน่ึงของกลุ่มน้ี ไปเป็น
สมาชิกของกลุ่มอ่ืน  



X 

 
Y 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งออปเจก็ตแ์ละคลาส 

A 

 

B 

 
C 

D 

 

E 

 
F 

Z 

 
Q 

Exclusive Class 

Overlapping Class 



ความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสกบัคลาส  

Ordered Classification   
เป็นการจดัแบ่งกลุ่มแบบมีการ
จดัล าดบัของคลาส เช่น การจดั
แบ่งกลุ่มเป็นล าดบัชั้น
(Hierarchical)  ซ่ึงคลาสท่ีอยู ่

    ในระดบัล่างจะอยูภ่ายใต ้
    ขอบข่ายของคลาสท่ีอยูร่ะดบับน 

 Unordered 
Classification  

    เป็นการแบ่งกลุ่มแบบไม่มีล าดบั เช่น
การสร้าง Thesaurus แบบ
อตัโนมติั ซ่ึงเป็นพจนานุกรมขอ้มูล
ท่ีท าใหว้ิธีการคน้หาขอ้มูลมี
ประสิทธิภาพ  



ความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสกบัคลาส 

หนงัสือ 

ฮาร์ตแวร์ ซอฟตแ์วร์ การติดต่อส่ือสาร 

Ordered Classification 

วงจรไฟฟ้า สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ 



ข้อสมมุตฐิานของคลสัเตอร์ (Cluster Hypothesis)  

 “ เอกสารทีเ่กีย่วข้องกนัอย่างใกล้ชิดมีแนวโน้มที่มกีารเกีย่วพนัธ์กบั
ข้อค าถามทีร้่องขอเหมือนกนั “ 

 “closely associated documents tend 
to be relevant to the same requests “ 



รูป: แสดงถงึผลรวมของกลุ่มข้อเรียกร้อง 
relevant-relevant(R-R) และ relevant-non-relevant(R-N-R)  

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง(relevant) จะคลา้ยคลึงกนัและกนั มากกวา่จะคลา้ยกบัเอกสารท่ีไม่เก่ียวขอ้ง(Non-relevant) 

กลุ่ม X แยกไดดี้กวา่กลุ่ม Y 



ท าไมตอ้งจดักลุ่มเอกสาร (document clustering)  

 ช่วยใหก้ารดึงขอ้มูลไดป้ระสิทธิภาพมากกวา่การคน้หาตามล าดบั 
เพราะวธีิการคน้หาตามล าดบั จะไม่สนใจความสมัพนัธ์ระหวา่ง
เอกสาร  แต่คลสัเตอร์สามารถจดัโครงสร้างของกลุ่มโดยใหเ้อกสารท่ี
คลา้ยคลึงกนัมากอยูใ่นคลาสเดียวกนั ท าใหส้ามารถเพ่ิมความเร็วใน
การดึงขอ้มูล ท าใหมี้ประสิทธิผลมากข้ึน  



clustering  

 กระบวนการทีร่วมออปเจ็กต์ที่มีลกัษณะคล้ายกนั หรือเหมือนกนัไว้
ในกลุ่มเดยีวกนั หรือก าหนดกฎเกณฑ์ขึน้มาภายในคลสัเตอร์  

   ซ่ึงออปเจ็กต์ทีอ่ยู่ภายในกลุ่มจะมลีกัษณะตรงตามทีก่ าหนดเอาไว้
น่ันเอง 



กระบวนการคลสัเตอร์ร่ิง(Clustering algorithm )  
สามารถน าไปใชไ้ดห้ลายทาง  

 การจดักลุ่มลูกคา้ท่ีมีลกัษณะของการซ้ือขายท่ีเหมือนกนัไวภ้ายในฐานขอ้มูล
เดียวกนั  

 ทางชีววิทยาสามารถน าลกัษณะเด่นของพืชและสตัวม์าจดักลุ่มไวใ้นกลุ่ม
เดียวกนั  

 ทางดา้นบรรณารักษ ์จะน าไปใชใ้นการจดัหนงัสือและแยกประเภทของหนงัสือ  
 การประกนัภยัสามารถน าไปใชใ้นการแบ่งแยกกลุ่มของกรมธรรมป์ระกนัภยั

ของลูกคา้  
 การจดัท าผงัเมือง ใชแ้บ่งท่ีตั้งท่ีอาศยัตามสภาพภูมิศาสตร์  
 การเฝ้าสงัเกตการณ์แผน่ดินไหว ใชใ้นการเฝ้าสงัเกตวา่ส่วนใดเป็นพ้ืนท่ีอนัตราย

ท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผน่ดินไหว  



Customer Clustering 



The Fuzzy Clustering GUI uses 

numerical data to develop 

classification  

 



Visual Clustering 

 



K-Mean Clustering  

 



applying cluster analysis to your 

own gene expression data sets.  



การใช้วธีิคลสัเตอร์ในระบบค้นคนืสารสนเทศ  

 

   Exclusive Clustering  
เป็นการจดักลุ่มท่ีขอ้มูลท่ีอยูใ่น
กลุ่มเดียวกนัจะมีลกัษณะ
เหมือนกนั 

Overlapping Clustering  

เป็นการจดักลุ่มท่ีขอ้มูลภายในกลุ่ม 
แบ่งออกใหอ้ยูใ่นรูปของเซตยอ่ยๆ 
แต่ละจุดอาจเป็นส่วนหน่ึงของ 
คลสัเตอร์มากกวา่หน่ึงกไ็ดแ้ละ 
จ านวนสมาชิกภายในเซตต่างๆมี 
ค่าแตกต่างกนัได ้



การใช้วธีิคลสัเตอร์ในระบบค้นคนืสารสนเทศ  

Hierarchical Clustering 
เป็นการจดักลุ่มท่ีมีการรวม
คุณสมบติัพ้ืนฐานของ  

 Exclusive Clustering และ 

Overlapping Clustering  
 ไวด้ว้ยกนัแต่มีการก าหนดเง่ือนไข

หรือกฏท่ีใชใ้นการก าหนดขอ้มูล
ในแต่ละคลสัเตอร์ 

 

 

Probabilistic Clustering 

 เป็นการจดักลุ่มโดยใชว้ิธีการทางสถิติ 



การเลือกวธีิท่ีเหมาะสมในการคลสัเตอร์นั้นมีหลกัเกณฑ ์2 ประการ  

ความมัน่คงของวิธีการ  
(1) เม่ือมี ออปเจก็ อ่ืนๆเพ่ิมเขา้มา คลสัเตอร์

จะไม่คอ่ยเปล่ียนแปลง คือเจริญเติบโต
แบบคงท่ี 

(2) วิธีการนั้นจะตอ้งมัน่คง กล่าวคือความ
ผดิพลาดเลก็ๆนอ้ยๆ กจ็ะก่อใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงอยา่งเลก็ๆนอ้ยๆในคลสัเตอร์  

(3) วิธีการตอ้งเป็นอิสระไม่ข้ึนอยูก่บัล  าดบั
เร่ิมแรกของออกเจก็ต ์

 
 

ประสิทธิภาพ  
ดา้นความเร็ว และ ความตอ้งการเน้ือท่ี 
เกบ็ความจ า ซ่ึงเป็นความสามารถในการ 
ดึงขอ้มูลท่ีตอ้งการ และมีขอ้มูลท่ีไม่ 
ตอ้งการมานอ้ยท่ีสุด  


