
ก ำหนดวิธีคลสัเตอร์ร่ิง  

วธีิการคลสัเตอร์ร่ิงท่ีอยูบ่นรากฐาน 
ของวธีิวดัความคลา้ยคลึงกนั 

ระหวา่ง Object ท่ีจะถูกแบ่งกลุ่ม  



ตวัอยา่ง 

D2 =(0.2,0.7)    



threshold 

 กราฟท่ีไดน้ั้นจะสอดคลอ้งกบัค่า
ความคลา้ยคลึงท่ีก าหนด เราเรียกวา่ 
threshold  จะท าใหอ้อปเจก็ต ์
2 ออปเจก็ตท่ี์มีค่าความคลา้ยคลึงกนั
มีค่าเท่ากนัหรือมากกวา่ถูกเช่ือมโยง
เป็นโหนด 2 โหนดในกราฟท่ีมีการ
เช่ือมโยงกนั  



Graph Theoretic Method  

แสดงสัมประสิทธ์ิของความคล้ายคลงึกนัของ 6 ออปเจก็ต์ที่สามารถใช้ดงึออปเจก็ต์ที่มีความคล้ายคลงึกนัได้  



Single Link  

เป็นวธีิการคลสัเตอร์ร่ิงท่ีท าใหเ้กิด Hierarchic Cluster ซ่ึงใชก้าร 

 ค านวณค่าความสมัพนัธ์ของ Objects  อลักอริทึมน้ีอยูบ่น
พ้ืนฐานของสมัประสิทธ์ิความไม่คลา้ยคลึงกนัของขอ้มูลน าเขา้ 
(dissimilarity coefficient)  

 ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นล าดบัขั้น ของระดบัตวัเลขท่ีมีส่วนร่วมกนั เรียกวา่ 
dendrogram ในลกัษณะโครงสร้างตน้ไม ้ 

 (tree structure) ซ่ึงแต่ละโหนดแทนหน่ึงคลสัเตอร์  



Single Link 



รูปแสดงถึง single-link clusters ที่ดึงจากสัมประสิทธ์ิ
ความไม่คล้ายคลงึกนัจากการก าหนด thresholding  



Minimum Spanning Tree หรือ MST  

 ตน้ไมท่ี้ไดจ้ากสมัประสิทธ์ิความไม่คลา้ยคลึงกนัเหมือนกบั 
Single-link tree   

 ความแตกต่างท่ีเห็นไดช้ดัเจนคือ โหนดของ Single-linked 

tree นั้น จะแทนคลสัเตอร์ แต่ Minimum Spanning 

Tree นั้นจะแทนออปเจก็ตแ์ต่ละตวัท่ีถูกรวมกลุ่ม  



Minimum Spanning Tree หรือ MST  

 คือตน้ไมท่ี้มีความยาวในการเช่ือมโยงแต่ละออปเจก็ตท่ี์มีค่านอ้ยท่ีสุด 
ซ่ึงความยาวน้ีอาจเป็นน ้ าหนกัของการเช่ือมโยงในตน้ไมน้ั้น  

 เราจะสามารถดึง single-link hierarchy จากการ
ประมวลผลของ thresholding  กต็ามแต่เราไม่สามารถ
ยอ้นกลบัได ้ซ่ึง MST จะมีประโยชน์มากกวา่ในการเช่ือมโยง
เพราะเป็นอิสระในการท างาน  



Minimum Spanning Tree หรือ MST  
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ตวัอย่าง  

 ชุดเอกสารประกอบดว้ยเอกสาร D1, D2, D3  เอกสารแต่ละ
ฉบบัผา่นการตดัค า (word segmentation) และดึงค า
หยดุออกไป ดงันั้นเหลือค าส าคญัดงัน้ี 



ตวัอย่าง  

จากนั้นหาความถ่ีของค าท่ีไม่ซ ้ ากนัในเอกสารแต่ละฉบบั  



ตวัอย่าง  



ค านวณน ้าหนกัของแต่ละเอกสาร  
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ตวัอย่าง 

เวกเตอร์เอกสารทั้งหมดแทนดว้ยเมตริกซ์  
โดยแถวของเมตริกซ์คือเอกสารทั้งหมด  
และสดมภคื์อค าท่ีไม่ซ ้ ากนัทั้งหมดในชุดเอกสาร  

เมตริกซ์เอกสารค า ใชเ้ป็น input  
ในขั้นตอนการจ ากลุ่มเอกสารและ 
น าไปหาค่าความคลา้ยคลึงของเอกสารคู่หน่ึงๆได ้



ค านวณหาความคลา้ยคลึงกนั 



วิธีกำรคลสัเตอร์ร่ิง 

จากค าอธิบาย(Descriptions)  
ของ Object โดยตรง 



cluster representative 

 ซ่ึงเราเรียกวา่ cluster profile  หรือ classification 

vector หรือ centroid 
 ไม่มีการวดัความคลา้ยคลึงกนั แต่เกบ็โครงสร้างท่ีเหมาะสมโดยจ ากดั

จ านวนของคลสัเตอร์และขนาดของแต่ละคลสัเตอร์  
 สรุปจากหลกัเกณฑบ์างอยา่งเพ่ือเป็นตวัแทนของออปเจก็ตใ์นกลุ่มซ่ึง

ตวัแทนน้ีจะมีความใกลเ้คียงกบัทุกๆออปเจก็ตใ์นคลสัเตอร์โดยเฉล่ีย
ตามความรู้สึก  



วธีิการคลสัเตอร์ร่ิงท่ีกระท าไดจ้ากค าอธิบาย(Descriptions) ของ Object  

 ใช ้matching function บางคร้ังเรียกวา่ similarity หรือ 
correlation function   

 อลักอริทึมน้ีจะใชพ้ารามิเตอร์จากการสังเกต (empirically) อนัไดแ้ก่  
• จ านวนของคลสัเตอร์ท่ีตอ้งการ 
• ขนาดต ่าสุดและขนาดสูงสุดของแต่ละคลสัเตอร์ 
• ค่าของ threshold บน matching function ซ่ึงออปเจก็ตท่ี์มีค่าต ่ากวา่ 

threshold ท่ีก  าหนดจะไม่ถกูรวมในคลสัเตอร์น้ี 
• การควบคุมการซอ้นทบั(Overlap)ระหวา่งคลสัเตอร์  .                                                 
• พารามิเตอร์ท่ีเลือกอยา่งไม่มีกฎเกณฑจ์ะถกูปรับใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีใหผ้ลท่ีดีท่ีสุด 

 การท างานของอลักอริทึมน้ีจะกระท าซ ้ าๆ เพ่ือใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด  



Rocchio 
 

 วธีิของร็อคชิโอจะสร้างตวัแยกเอกสาร โดยคิดน ้ าหนกัของเทอม  

 <w1,..wn> กบักลุ่ม ci ดว้ยสูตรการค านวณ 
 
 



อลักอริทีมของ Rocchio’s clustering  

 ระยะแรก เป็นระยะท่ีท าการเลือก 
ออปเจก็ตจ์  านวนหน่ึงเป็น
ศนูยก์ลางของคลสัเตอร์ ส าหรับ
ออปเจก็ตท่ี์เหลือก าหนดใหเ้ป็น
กลุ่ม rag-bag  

 กฎท่ีก าหนดข้ึนในเทอมของ 
thresholds บน matching 

function  คลสัเตอร์สุดทา้ย
อาจจะมีการซอ้นทบักนั(overlap)  

 ระยะที่สอง เป็นการกระท าขั้นตอนซ ้ าๆ
เพื่อท่ีจะหาพารามิเตอร์น าเขา้ อาจเป็น 
ขนาดของคลสัเตอร์  

 ระยะทีส่าม เป็นเป็นการพิจารณา 
    ออปเจ๊กท่ีเหลือท่ีไม่ไดถู้กก าหนด และมี

การขจดัออปเจก็ตท่ี์มีการซอ้นทบักนั
ระหวา่งคลสัเตอร์ ใหน้อ้ยลง 



Rocchio’s clustering 



Rocchio 



Single-Pass algorithm  

 ค าอธิบายออปเจก็ตถ์ูกด าเนินการเป็นล าดบั 
 ออปเจ๊กตต์วัแรกจะถกูก าหนดใหเ้ป็นตวัแทนคลสัเตอร์ของคลสัเตอร์แรก 
 ออปเจก็ตห์ลงัจากนั้นจะถกูจบัคู่กบัตวัแทนคลสัเตอร์ทั้งหมด  
 ถา้ออปเจก็ตมี์การซอ้นทบักนั จะมีการก าหนดใหอ้อปเจก็ตมี์ค่าตามเง่ือนไขบน 

matching function 
 เม่ือออปเจก็ตใ์ดถูกก าหนดเป็นตวัแทนของคลสัเตอร์  จะมีการค านวณใหม่ 
 ถา้ออปเจก็ตใ์ดพลาดจากการทดสอบ(test) จะน ากลบัไปเป็นตวัแทนคลสัเตอร์

ส าหรับคลสัเตอร์ใหม่ 
 ซ่ึงการกระท าซ ้ าๆน้ี การจดักลุ่มสุดทา้ยจะข้ึนกบัพารามิเตอร์ขอ้มูลเขา้ท่ีเกิดจาก

การก าหนดจากการสงัเกตของความแตกต่างของเซตออปเจก็ต ์ 



Single-Pass algorithm 



K-means  

 ขั้นตอนวธีิการจดักลุ่มโดยวธีิแบ่งกั้น(Partitioning) 
ระเบียนขอ้มูลถูกแบ่งกั้นเป็นกลุ่มท่ีไม่มีสมาชิกร่วมกนัเลย โดยใช้
การกั้นระหวา่งกลุ่มดว้ยระยะทาง  



K-means 

ก าหนดใหข้อ้มูล n ระเบียน แบ่งเป็น K กลุ่มท่ีไม่มีสมาชิกร่วมกนั 
วธีิการเกาะกลุ่มโดยใชว้ธีิแบ่งกั้นมีขั้นตอนดงัน้ี 
• แบ่งกลุ่มขอ้มูลเป็น k กลุ่มท่ีไม่ใช่เซตวา่ง 
• ค านวณจุดก่ึงกลาง(centroid) ของกลุ่ม โดยใชค่้าเฉล่ียเลขคณิต

(mean) 
• ส าหรับแต่ละระเบียน น าระเบียนเทียบกบัจุดก่ึงกลาง เพื่อก าหนดกลุ่มใหก้บั

ระเบียน โดยเลือกระยะจากระเบียนไปจุดก่ึงกลางท่ีใกลท่ี้สุด 
• วนซ ้ าจนกระทัง่ไม่มีการเปล่ียนกลุ่มของระเบียน หรือครบจ านวนรอบสูงสุดท่ี

ก าหนดไว ้ 



ตวัอย่าง  การท างานของขั้นตอนวธีิ k-mean 



ตวัอย่าง  การท างานของขั้นตอนวธีิ k-mean 

K-means clustering1  K-means clustering2  

K-means clustering3  



k-mean 

ขอ้ดี  
    ประสิทธิภาพมีคา่เท่ากบั O(tkn)  
   เม่ือ n คือจ านวนขอ้มูล  
        k คือจ านวนกลุ่ม  
        t คือจ านวนรอบท่ีตอ้งวนซ ้า 
โดยปกติแลว้คา่ k และ t จะนอ้ยกวา่ n 

ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นผลเฉลยเฉพาะท่ี(local 
optimal) ถา้ตอ้งการผลเฉลยท่ีใหค้า่ท่ี
ดีท่ีสุด(global optimal) 
จ าเป็นตอ้งใชว้ิธีอ่ืนช่วย  

ขอ้เสีย 
1.ใชไ้ดเ้ฉพาะลกัษณะประจ าท่ีเป็นจ านวน 
   เพราะตอ้งใชค้า่เฉล่ีย  
2. ตอ้งมีการก าหนดคา่ k ก่อนเร่ิมขั้นตอนวิธี 
3. ถา้ขอ้มูลผดิปกติจะท าใหค้า่เฉล่ียมีคา่ท่ีมาก

หรือนอ้ยเกินไป  
4. ไม่เหมาะกบัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะกลุ่มท่ีไม่ใช่

เซตนูน(non-convex shapes) 



PAM (Partitioning Around Medoids,1987)  

 เลือกขอ้มูล k ตวัใชเ้ป็นตวัแทนขอ้มูลอยา่งสุ่ม 
 ส าหรับแต่ละคู่ของขอ้มูล h ท่ีไม่ใช่ medoid กบั iท่ีเป็น 

medoid  
 ค านวณค่าการสลบั TCih 
• ถา้ TCih<0 ใหแ้ทน iดว้ย h กล่าวคือมีการเปล่ียนตวัแทน 

 ท าซ ้ าจนกระทัง่ไม่มีการเปล่ียนกลุ่มของ medoid อีก  









Fuzzy C-means(FCM)  

 เป็นอลักอริทึมท่ียอมใหข้อ้มูลในแต่ละคลสัเตอร์มีการซอ้นทบักนั
หรือซ ้ ากนัได ้  

 วธีิการน้ีเป็นการจดักลุ่มท่ีมีใชอ้ยา่งแพร่หลายในงานดา้นต่างๆเช่น
การแพทย ์ วทิยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์  

 โดยอาศยัการใหค่้าการเป็นสมาชิกของขอ้มูลต่อกลุ่มขอ้มูลต่างๆ  
การไดม้าซ่ึงค่าการเป็นสมาชิกส่วนหน่ึงมาจากการวดัระยะทาง
ระหวา่งขอ้มูลและจุดศูนยก์ลางของกลุ่มเหล่านั้น  



Fuzzy C-means(FCM) 

ขั้นตอนการท างานของฟัซซ่ีซีมีน(fuzzy C-Means) ประกอบดว้ย 
 ก าหนดกลุ่มขอ้มูลท่ีตอ้งการจดักลุ่ม เพ่ือก าหนดค่าเพ่ือเป็นเง่ือนไขในการให้

ขอ้มูลหยดุการจดักลุ่ม() ก าหนดค่าฟัซซ่ีพารามิเตอร์ (m) ซ่ึงตอ้งมากกวา่
หน่ึง และก าหนดจุดศูนยก์ลางเร่ิมตน้ของขอ้มูล 

 ค านวณค่าการเป็นสมาชิกของขอ้มูลต่อกลุ่มขอ้มูลต่างๆ 
 ค านวณจุดศูนยก์ลางกลุ่มขอ้มูลใหม่และตรวจสอบเง่ือนไขโดยตรวจสอบค่าการ

เป็นสมาชิกใหม่ลบค่าการเป็นสมาชิกก่อนหนา้ 
 ถา้เง่ือนไขเป็นจริงค านวณค่าการเป็นสมาชิกและ objective function 

ถา้เง่ือนไขเป็นเทจ็ ค  านวณค่าการเป็นสมาชิกจากจุดศูนยก์ลางล่าสุด(วนรอบ)  





Fuzzy C-means(FCM) 



วิธีการวดัระยะทาง  

Euclidean distance  

 

EDji   =  

 
โดย EDji แทนระยะทางแบบยคูลิเดียนระหวา่งขอ้มูล 

X ท่ี j และจุดศูนยก์ลางขอ้มูล Z กลุ่มท่ี i และ 
T แทน Transpose matrix 

Mahalanobis distance 

 

MDji   =   
โดย MDji แทนระยะทางแบบมหาลาโนบิส 
     ระหวา่งขอ้มูล X ตวัท่ี j และจุดศูนยก์ลาง

ขอ้มูล Z กลุ่มท่ี i 
    A คือ variance-covariance matrix 

ค านวณจากสมการดงัน้ี 

A =   
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Hierarchical Clustering  

 Clustering เป็นการเกาะกลุ่มโดยระดบัชั้น ซ่ึงระเบียนขอ้มูล
ถูกรวมกลุ่มโดยการใชร้ะดบัชั้น (Hierarchical 

decomposition)  
 มีการใช ้distance matrix เป็นเง่ือนไขในการเกาะกลุ่ม  



Hierarchical Clustering 



Hierarchical Clustering 

AGNES(Agglomerative) น าเสนอโดย Kaufmann และ Rousseeuw(1990)  
ใชว้ิธีการ Single-link และเมตริกซ์แสดงความต่างของขอ้มูล มีการรวมจุดท่ีมีความต่างนอ้ยท่ีสุดเขา้ดว้ยกนั  
มีการท าซ ้ าโดยท าการรวมซ่ึงไม่มีการแยกออกจนกระทัง่สอดคลอ้งเง่ือนไขการหยดุ  
ในกรณีท่ีเราท าไปไม่หยดุจะไดว้า่ทุกขอ้มูลจะรวมอยูก่ลุ่มเดียวกนั 



Hierarchical Clustering 

DIANA(Divisive Analysis) น าเสนอโดย Kaufmann และ Rousseeuw(1990)  
ใชว้ิธี Single-Link และเมตริกซ์แสดงความต่างของขอ้มูล เร่ิมจากจดัขอ้มูลทุกตวัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ท าซ ้ า  
โดยแบ่งกลุ่มใหญ่ออกเป็นกลุ่มยอ่ย หยดุถา้เง่ือนไขสอดคลอ้งการหยดุ ถา้ไม่มีการตรวจสอบการหยดุ  
ขอ้มูลแต่ละตวัจะถูกจดัในกลุ่มท่ีต่างกนัหมด 



ขั้นตอนพ้ืนฐานของ Hierarchical algorithm  

ก าหนดภายใน 1 เซตประกอบดว้ย N คลสัเตอร์ และเมตริกซ์ของความแตกต่างมีขนาด N*N   
 
ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมตน้โดยการก าหนดแต่ละ item ให ้cluster  ดงันั้นถา้เรามี N ไอเทม็  
 ตอ้งมี cluster จ านวน N คลสัเตอร์เหมือนกนั เพื่อท่ีจะบรรจุ item ไดพ้อดี อนุญาตให ้
 ความแตกต่างระหวา่งคลสัเตอร์เหมือนกบัความแตกต่างระหวา่งคลสัเตอร์ท่ีบรรจุ item 
ขั้นตอนท่ี 2 เม่ือพบ คลสัเตอร์ 2 คลสัเตอร์ท่ีมีความใกลเ้คียงกนั ใหท้ าการรวมทั้งสองคลสัเตอร์เขา้

ดว้ยกนั ดงันั้นเราจะไดค้ลสัเตอร์เพียงคลสัเตอร์เดียว 
ขั้นตอนท่ี 3 ค านวณความแตกต่างระหวา่งคลสัเตอร์ใหม่และคลสัเตอร์เก่าของแต่ละคลสัเตอร์ 
ขั้นตอนท่ี 4 ท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 2 และ 3 จนกวา่คลสัเตอร์ทั้งหมด จะกลายเป็นเพียงคลสัเตอร์เดียว  



integrated circuit using 

hierarchical algorithm  



Single-Linkage Clustering  

 น าเมตริกท่ีมีความใกลเ้คียงกนัมาแยกแถวและคอลมัภอ์อกจะเห็น
เป็นคลสัเตอร์เดิมก่อนท่ีจะน ามารวมกนัเป็นคลสัเตอร์ใหม่ 

 เมตริกซ์ N*N ท่ีมีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนัคือ D =[d(i,j)]  
 ซ่ึงภายในคลสัเตอร์น้ีจะก าหนดล าดบัของตวัเลขเป็น 

0,1,2,…,(n-1) และ L(k) เป็น level ของ k 

clustering m จะแสดงถึงตวัเลขท่ีต่อเน่ืองกนัและความ
ใกลเ้คียงกนัระหวา่ง cluster (r) และ (s)  



Single-Linkage Clustering  

ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมตน้ดว้ยการแยกคลสัเตอร์ท่ีมี level L(0) =0 และเลขท่ีอยูใ่นล าดบัท่ี m=0 

ขั้นตอนท่ี 2 หาคู่ล  าดบัของคลสัเตอร์ท่ีมีความแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุด โดยท่ีคู่ล  าดบัจะข้ึนอยูก่บั
 d[(r )(s)] = min d[(i )(j)] โดยท่ีจะตอ้งเป็นค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของคู่ล  าดบัทั้งหมด
ของทุกๆคลสัเตอร์ท่ีอยูใ่นนั้น 

ขั้นตอนท่ี 3 เพิ่มเลขล าดบัจาก m = m+1 และท าการรวมคลสัเตอร์ (r ) และ (s) ใหเ้ป็นคลสั
เตอร์เดียวกนั เป็นคลสัเตอร์ m ใหม่ ก าหนด level ของคลสัเตอร์เป็น L(m) = 
d[(r )(s)]  

ขั้นตอนท่ี 4 แกไ้ข proximity เมตริกซ์ D โดยตดัแถวและคอลมัภท่ี์ตรงกนัของคลสัเตอร์ (r ) 
และ (s) ออกและท าการเพิ่มแถวและคอลมัภท่ี์ตรงกนัน้ีไปยงัคลสัเตอร์ใหม่ ความใกลเ้คียงกนั
ระหวา่งคลสัเตอร์ใหม่ denoted(r,s) และคลสัเตอร์ (k) เก่าสามารถนิยามไดใ้หม่ดงัน้ี 
 d[(k )(r,s)] = min d[(k )(r), d[(k )(s)]  

ขั้นตอนท่ี 5 ถา้มีเพียงคลสัเตอร์เดียว ใหจ้บการค านวณแต่ถา้ไม่ กใ็หท้ าซ ้ าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 2-5 







ตวัอย่าง Single-Linkage Clustering  

   การใช ้Hierarchical clustering ในการหาระยะทาง
ระหวา่งเมืองต่างๆ โดยระยะทางมีหน่วยเป็นกิโลเมตร  
ภายในประเทศอิตาลี  

 

    
 
 



Input distance matrix  
โดยทุกๆคลสัเตอร์มีค่า L=0 

  BA FI MI NA RM TO 

BA 0 662 877 255 412 996 

FI 662 0 295 468 268 400 

MI 877 295 0 754 564 138 

NA 255 468 754 0 219 869 

RM 412 268 564 219 0 669 

TO 996 400 138 869 669 0 



หาเมือง 2 เมืองท่ีมีระยะใกลท่ี้สุด 
 

  BA FI MI NA RM TO 

BA 0 662 877 255 412 996 

FI 662 0 295 468 268 400 

MI 877 295 0 754 564 138 

NA 255 468 754 0 219 869 

RM 412 268 564 219 0 669 

TO 996 400 138 869 669 0 

เมืองสองเมืองท่ีมีระยะทางใกลก้นัท่ีสุดคือเมือง MI และ TO ซ่ึงมีระยะทางห่างกนั 138 กิโลเมตร  
ท าการรวมเมืองทั้งสองเขา้ดว้ยกนัเป็นคลสัเตอร์เดียวกนัคือ MI/TO  
เพราะฉะนั้น Level ของคลสัเตอร์ใหม่นมี้ค่าเท่ากบั L(MI/TO) = 138 และค่า m= 1  



ค านวณหาระยะทางของเมืองอ่ืนๆโดยรอบกฎอยูว่า่ ถา้บริเวณโดยรอบออป
เจก็ซ์นั้นมีค่าเท่ากนัหรือนอ้ยกวา่แต่ตอ้งนอ้ยท่ีสุดของระยะทางของสมาชิก
อ่ืนๆในคลสัเตอร์ดงันั้น จึงเลือกระยะทางจากเมือง MI/TO ถึง RM มี
ระยะทาง 564 กิโลเมตร ซ่ึงเป็นระยะทางจากเมือง MI ถึง RM  

  BA FI MI/TO NA RM 

BA 0 662 877 255 412 

FI 662 0 295 468 268 

MI/TO 877 295 0 754 564 

NA 255 468 754 0 219 

RM 412 268 564 219 0 



ซ่ึง min d(i,j) = d(NA,RM) = 219  
จะน า NA และ RM มารวมเขา้ดว้ยกนัเป็นคลสัเตอร์ใหม่ เรียกวา่ 
NA/RM โดยมีค่า L(NA/RM) = 219 และ m =2 

  BA FI MI/TO NA/RM 

BA 0 662 877 255 

FI 662 0 295 268 

MI/TO 877 295 0 564 

NA/RM 255 268 564 0 



ซ่ึง min d(i,j) = d(BA,NA/RM) = 255จะน า 
BA และ NA/RM มารวมกนัจะไดเ้ป็นคลสัเตอร์ใหม่ เรียกวา่ 
BA/NA/RM โดยมีค่าL(BA/NA/RM)=255และm= 3 

  BA/NA/RM FI MI/TO 

BA/NA/RM 0 268 564 

FI 268 0 295 

MI/TO 564 295 0 



ซ่ึง min d(i,j) = d(BA/NA/RM.FI) = 268  
จะน า BA/NA/RM  และ FI มารวมกนัจะไดเ้ป็นคลสัเตอร์ใหม่ 
เรียกวา่ BA/NA/RM/FI 

โดยมีค่า  L(BA/NA/RM/FI) = 268 และ m = 4 

  BA/NA/RM/FI MI/TO 

BA/NA/RM/FI 0 295 

MI/TO 295 0 



สุดทา้ยเราจะท าการรวม 2 คลสัเตอร์สุดทา้ยได ้level = 295 

สามารถเขียนเป็น hierarchical  tree ไดด้งัน้ี 



Genetic Algorithm  

 ถูกคิดคน้ข้ึนโดย John Holland ในปีค.ศ. 1975 เป็นการน า
ขบวนการววิฒันาการของส่ิงมีชีวติมาประยกุตใ์ชใ้นงาน
ปัญญาประดิษฐ ์เพ่ือใชส้ าหรับหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด
(Optimization) ของปัญหาต่างๆจากจ านวนค าตอบท่ี
เป็นไปไดท้ั้งหมดของการแกปั้ญหานั้น  



Genetic Algorithm 

 รูปแบบโครโมโซมท่ีใชใ้นการน าเสนอทางเลือกท่ีสามารถจะเป็นไดข้องแต่
ละปัญหา 

 วิธีสร้างประชากรตน้ก าเหนิดของทางเลือกท่ีสามารถจะเป็นไปได ้
 ฟังกช์นัส าหรับประเมินค่าความเหมาะสมเพ่ือใหค้ะแนนแต่ละทางเลือก 
 จีเนติกโอเปอเรเตอร์ซ่ึงใชใ้นการปรับเปล่ียนองคป์ระกอบของขอ้มูลตลอด

กระบวนการ ไดแ้ก่ การคดัเลือก การครอสโอเวอร์ และการมิวเตชัน่ 
 ค่าพารามิเตอร์ต่างๆท่ีตอ้งใชส้ าหรับจีเนติกอลักอริทึม เช่น ขนาดของ

ประชากร ,ความน่าจะเป็นของการใชจี้เนติกโอเปอเรอเตอร์ และจ านวนรุ่น
เป็นตน้ 



Biological Chromosomes were the 

incentive for Genetic Algorithms  



ตวัอย่าง  การคน้คืนสารสนเทศโดยใชจี้เนติกอลักอริทึม 

สมมุติมีเอกสาร 5 ฉบบัประกอบดว้ยค าส าคญัดงัน้ี 

 
DOC1 ={Database, Query, Data Retrieval , 

   Computer,Network, DBMS} 

DOC2={Artificial Intelligence, Internet, Indexing, Natural 

    Language Processing} 

DOC3={Database , Expert System, Information Retrieval 

    System, Multimedia} 

DOC4={Fuzzy Logic, Neural Network, Computer Networks} 

DOC5-{Object-Oriented, DBMS , Query ,Indexing} 



น าค าส าคญัทั้งหมดมาจดัเรียงล าดบัจากนอ้ยไปมากรวม 16 ค าดงัน้ี 

Artificial Intelligence   

Computer Network 

Data Retrival  

Database 

DBMS    

Expert System , 

Fuzzy Logic  

Indexing 

Information Retrieval System  

Internet 

Multimedia 

Natural Language  Processing 

Neural Network 

Object Oriented 

Query 
Relational Database 

DOC1 ={Database, Query, Data Retrieval , 

Computer,Network, DBMS} 

DOC2={Artificial Intelligence, Internet, Indexing, 

Natural Language Processing} 

DOC3={Database , Expert System, Information 

Retrieval System, Multimedia} 

DOC4={Fuzzy Logic, Neural Network, Computer 

Networks} 

DOC5={Object-Oriented, DBMS , Query ,Indexing} 

 
น าเสนอรูปแบบโครโมโซมดงัน้ี 

 DOC1=0110100000000011 

 DOC2=1000000101010000 

 DOC3=0001010010100000 

 DOC4=0100001000001000 

 DOC5=0000100100000110 
 



Genetic Algorithm 

 โครโมโซมชุดแรกท่ีไดม้าน้ีจะเรียกวา่ประชากรตน้ก าเนิด ซ่ึงจะ
น าไปผา่นกระบวนการจีแนติกต่อไป ความยาวของโครโมโซมเหล่าน้ี
จะข้ึนอยูก่บัจ านวนค าส าคญัของชุดเอกสารทั้งหมดท่ีตรงตามขอ้
เรียกร้อง(query) จากตวัอยา่งน้ีมีความยาวเท่ากบั 16 บิต 

 จีเนติกอลักอริทึม จะท าเป็นวฏัจกัรหมุนเวยีนอยูจ่นกระทัง่ถึงจุดหน่ึง
ท่ีตรงตามเง่ือนไขตามท่ีก าหนด หรือส้ินสุดเม่ือพบค าตอบท่ีดีท่ีสุด
แลว้ หรือถึง threshold ตามท่ีไดก้ าหนดไวล่้วงหนา้ 



Traveling Salesman Problem - 
Genetic Algorithm Finds a near-
optimal solution                                                                                                                                                                           





การจ าแนกหมวดหมู่เอกสารภาษาไทยอตัโนมติัโดยใชอ้ลักอริทึม FPTC 
 

 ภาควชิาวิทยาการคอมพิวเตอร์และสารสนเทศ 
 บณัฑิตวทิยาลยั สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

 
 



วตัถุประสงค ์

 เพ่ือพฒันาเคร่ืองมือในการจ าแนกหมวดหมู่เอกสารขอ้ความภาษาไทยดว้ยอลักอริทึม 
Feature Projection Text Categorization (FPTC)  

 ซ่ึงเป็นอลักอริทึมท่ีปรับมาจาก k-Nearest Neighbor ลกัษณะเด่นของ FPTC คือ 
การแทนคุณลกัษณะในแบบภาพฉายของแต่ละคุณลกัษณะ  

 การจ าแนกหมวดหมู่จะใชว้ิธีการเปรียบเทียบความคลา้ยของค าท่ีปรากฏในเอกสารท่ีใชท้ดสอบ
กบัค าท่ีปรากฏในเอกสารท่ีใชใ้นกระบวนการเรียนรู้ เพ่ือหาเอกสารท่ีคลา้ยกบัเอกสารทดสอบมาก
ท่ีสุด และก าหนดหมวดหมู่ของเอกสารนั้นใหก้บัเอกสารทดสอบ  

 ใชเ้อกสารข่าวภาษาไทยจากหนงัสือพิมพอ์อนไลน์เป็นกรณีศึกษา 
 จากผลการทดสอบพบวา่ การจ าแนกหมวดหมู่ดว้ยอลักอริทึม FPTC สามารถจ าแนกหมวดหมู่

เอกสารภาษาไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิผลดี ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการกระจายตวัของหมวดหมู่เท่ากนั 
 



อลักอริทึม Feature Projection Text 

Categorization (FPTC) 
 

 กระบวนการเรียนรู้เอกสารทั้งหมดพร้อมกนัเพียงคร้ังเดียว 
 เอกสารทั้งหมดจะถูกเกบ็ในลกัษณะของภาพฉาย 

(Projections) บนแต่ละ 
 คุณลกัษณะของเอกสาร เอกสารท่ีไม่มีคุณลกัษณะใดจะไม่ถูกเกบ็บน

คุณลกัษณะนั้น ระยะห่าง 
 ระหวา่งเอกสารสองเอกสารกจ็ะถูกพิจารณาบนคุณลกัษณะเดียว 

 



ระยะห่างระหวา่งเอกสารค านวณดงัน้ี 



การแทนเอกสารในรูปแบบเวกเตอร์ 



การแทนคุณลกัษณะในรูปแบบภาพฉายของคุณลกัษณะ 
 



ขั้นตอนของการจ าแนกหมวดหม ู
 



ปัญหาอุปสรรคในการท าวิจยั 

 การตดัค าภาษาไทยไม่ถูกตอ้งมีผลอยา่งมากต่อความถูกตอ้งในการจ าแนก
เอกสาร  

 การเขียนข่าวภาษาไทยมีการใชศ้พัทแ์สลงหรือส านวนเป็นจ านวนมาก ค าท่ีใช้
ในหมวดหมู่หน่ึงอาจมีความหมายท่ีแตกต่างไปส าหรับอีกหมวดหมู่หน่ึง ซ่ึงมี
ผลท าใหจ้ าแนกเอกสารไดไ้ม่ถูกตอ้ง  

 เช่น ข่าวในหมวดหมู่อาชญากรรมพบค าวา่ บุก ยงิ ทะลุ จากประโยคตวัอยา่ง
ท่ีวา่ “ผูร้้ายบุกยงิเหยือ่อยา่งอุกอาจ กระสุนทะลุทา้ยทอยหน่ึงนดั แลว้ยงัตามแทง
ซ ้ านบัสิบแผล”  

 ข่าวในหมวดกีฬา กพ็บค าเดียวกนัในความหมายของค าแสลงในประโยคท่ีวา่ “ผี
แดงบุกทะลุทะลวงกองหนา้สาริกาดง ยงิกระหน ่า 3 ต่อ 0” เป็นตน้ 
 


