
คร้ังท่ี 8 

กลยทุธ์การคน้หาขอ้มูล 



Simple model of IR  



Comparision 

 น าขอ้ค าถามมาเปรียบเทียบกบัตวัแทนคลสัเตอร์  
 สนใจเพียงแต่วา่  เอกสารท่ีถกูดึงออกมานั้นเก่ียวขอ้ง  (Relevant)  กบั

ขอ้ค าถาม  (Request)  



กลยทุธ์การคน้หาขอ้มูล 
 Boolean Search Serial  Search  

 Matching  Functions 



Boolean Search  

 นิยมใชม้าก 
 การสืบคน้จะดึงเอกสารท่ีผลจากการเปรียบเทียบทางตรรกะระหวา่งขอ้ค าถาม

กบัเอกสารมีค่าเป็นจริง (True) เท่านั้น  
 ขอ้ค าถามท่ีดีจะถกูแสดงในรูปแบบของค าดชันี  และถกูเช่ือมโยงดว้ยตวั

กระท าทางตรรกะ AND,OR  และ  NOT  

 

       Q = ( K1  AND K2 )  OR ( K3  AND K4 )  



Boolean Search ก าหนดขอบเขตในการคน้หาของผูใ้ชใ้หอ้ยู่
ในวงท่ีก าหนด  
 
 โดยก าหนดใหผู้ใ้ชเ้ขา้ถึงขอ้มูลเฉพาะท่ีมีการก าหนดใหเ้ท่านั้น   
 ซ่ึงคียเ์วร์ิดท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงอาจสืบคน้ขอ้มูลท่ีมีความหมายกวา้งกวา่   
    หรือสืบคน้ขอ้มูลท่ีเจาะจงมากกวา่กไ็ด ้  

    ตามตวัอยา่งในโครงสร้างของตน้ไม ้
    (tree)  
 



Boolean Search  โดยผา่น  Inverted File  

 บนัทึกลิสท ์(List) หน่ึงส าหรับแต่ละคียเ์วร์ิดและในแต่ละลิสทจ์ะมี
แอดเดรส  (หรือหมายเลย)  ของเอกสารท่ีบรรจุคียเ์วร์ิดนั้นๆ   

               K1 – List  :  D1,  D2,  D3,  D4 

 K2 – List  :  D1,  D2   

 K3 – List  :  D1,  D2,  D3 
 K4 – List  :  D1  



Boolean Search  กโ็ดยผา่น  Inverted File  

 การท่ีจะสามารถดึงเอกสารออกมาไดต้ามขอ้ค าถามหน่ึงนั้น  เราจะท าการ
เช่ือมโยงทางตรรกศาสตร์บน  Ki – List  ยกตวัอยา่ง 

               K1 – List  :  D1,  D2,  D3,  D4 

 K2 – List  :  D1,  D2   

 K3 – List  :  D1,  D2,  D3 
 K4 – List  :  D3  

ถา้ขอ้ค าถาม        Q = ( K1  AND  K2 )  OR  ( K3  AND  K4 ) 
 

ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดก้คื็อ  Set { D1,  D2,  D3} 



Boolean Search in SQL  



Fully Boolean Search  

 วิธีท่ีอนุญาตใหมี้  AND Logic  แต่น าเอาจ านวนท่ีแทจ้ริงของค่าดชันีท่ี
ขอ้ค าถามตรงกบัของเอกสารหน่ึงมาคิดดว้ย  ตวัเลขจ านวนน้ี  เราเรียกวา่เป็น  
Co-ordination  Level  

 

เราจะได ้ Ranking  ต่อไปน้ี 
Co-ordination Level 

3   D1,  D2 

2   D3 
1   D4 

                     K1 – List  :  D1,  D2,  D3,  D4 

        K2 – List  :  D1,  D2   

             K3 – List  :  D1,  D2,  D3 



Fully Boolean Search 

 ผลลพัธ์นั้นเกิดจากการใชว้ธีิการวดัความคลา้ยคลึงโดยวธีิ  Simple  

Matching   
    ค  านวณจาก  | D   Q |      

    กล่าวคือ  ขนาดของโอเวอร์แลพ็ระหวา่ง  D  และ  Q   
    ซ่ึงจะถกูแสดงขนาดเป็นชุดของคียเ์วร์ิด   

    กคื็อ  Simple  Matching  Coefficient  





Matching  Functions 

 วดัความใกลชิ้ดระหวา่งขอ้ค าถามกบัตวัแทนเอกสารหรือตวัแทนคลสัเตอร์  

 ฟังกช์ัน่ท่ีง่ายท่ีสุดไดแ้ก่ฟังกช์ัน่ท่ีเก่ียวขอ้งกบั  Simple  Matching  Search  

Strategies ดงัน้ี 

     
 ก าหนด   M  เป็น  Matching  Function 

   D  เป็น  เซ็ทของคียเ์วร์ิดท่ีใชแ้ทนเอกสาร 
   Q  เป็น  เซ็ทของคียเ์วร์ิดท่ีใชแ้ทน  Query 
 ดงันั้น   

  M     =       2|D    Q |        

                  |D|  +  |Q| 
 





กลยุทธ์ในการค้นหาโดยใช้ Matching Function 

d7 0 1 0 1

a b c q*dj

d1 1 0 1 2

d2 1 0 0 1

d3 0 1 1 2

d4 1 0 0 1

d5 1 1 1 3

d6 1 1 0 2

q 1 1 1

เซตของด ำ a
เซตของด ำ b

เซตของด ำ c

d1

d5

d6

d3

d7
d2

d4



กลยุทธ์ในการค้นหาโดยใช้ Matching Function 



Matching  Functions 

Cosine  Correlation  

 เอกสารและขอ้ค าถามถกูแสดงแทนโดยเวคเตอร์ท่ีเป็นตวัเลขใน  t-Space  

  

 Q  =  (q1,q2, . . . . . . . . . . ,qt)  และ     
 D  =  (d1,d2, . . . . . . . . . . ,dt) 
  

 ซ่ึง qi  และ  di  เป็นน ้าหนกัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคียเ์วร์ิด  i 
 



Cosine  Correlation 



การแทนเอกสารด้วยเวกเตอร์โมเดล 



Vector Space Model: 

 เป็นการน าเอกสารหรือขอ้สอบถาม(queries)จะถกูน ามารวมดว้ยกนัใน
space เป็นความคลา้ยคลึงกนั 

 น ้าหนกัขอ้สอบถามและเอกสาร เป็นพ้ืนฐานของความยาวและทิศทางของ
เวกเตอร์  

 การวดัระยะทางของเวกเตอร์ระหวา่งขอ้สอบถามและเอกสารถกูใชส้ าหรับ
เป็น rank ในการดึงเอกสาร  



Vector Space Model: 



การแทนเอกสารด้วยเวกเตอร์โมเดล 

 ค่าความเหมือนระหวา่งเอกสารและค าขอ  ค  านวณดว้ยค่าของมุม cosine 

 ผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถจดัล าดบัใหต้รงกบัความตอ้งการของผูใ้ชไ้ด ้ โดยใช้
หลกัการในการถ่วงน ้าหนกัโดยการจดัหมู่ขอ้มูล (Clustering)  

 การจดัหมู่ขอ้มูลเป็นการแยกแยะวา่เอกสารใดตรงกบัค าขอ  เพ่ือจ าแนกวา่
เอกสารใดบา้งควรอยูใ่นเซต   



นิยามของเวกเตอร์โมเดล  

 ก าหนดให ้wij เป็นน าหนกัของค าท่ี ki 

ของเอกสาร dj เอกสารแต่ละฉบบัจะ
แทนดว้ย dj = (w1j, w2j,…, 

wtj)  
 ค าคน้คืน (Query) กมี็การใหน้ า

หนกัของค าดว้ยแบบเดียวกนั คือ wiq 

เป็นน าหนกัของค าท่ี ki กบัค าขอ q 

ดงันั้นเวคเตอร์ค าขอจะอยูใ่นรูปของ q 

= (w1q, w2q, …, wtq)  
 การคน้คืนขอ้มูลจะวดัดว้ยค่าความ

คลา้ยกนัของเอกสารคือ  
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ตวัอยา่ง 

สมมุติวา่เอกสารและขอ้สอบถามถูกแทนใน
รูปของเวกเตอร์ 

  

ต าแหน่งท่ี 1 สอดคลอ้งกบั term 1 

ต าแหน่งท่ี 2 สอดคลอ้งกบั term 2 
ต าแหน่งท่ี t สอดคลอ้งกบั term t 
 
น ้าหนกัของแต่ละเทอมถูกเกบ็ในแต่ละ 
ต าแหน่ง    

ดงันั้น 

absent  is  terma if 0
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ตวัอยา่ง 

สมมุติวา่ เวกเตอร์ของเอกสารเป็นดงัน้ี 

ID nova galaxy heat h'wood film role diet fur

A 10 5 3

B 5 10

C 10 8 7

D 9 10 5

E 10 10

F 9 10

G 5 7 9

H 6 10 2 8

I 7 5  1 3



ID nova galaxy heat h'wood film role diet fur

A 10 5 3

B 5 10

C 10 8 7

D 9 10 5

E 10 10

F 9 10

G 5 7 9

H 6 10 2 8

I 7 5  1 3

ตวัอยา่ง 

จากขอ้มูลขา้งตน้เห็นไดว้า่  
“Nova” occurs 10 times in text A 

“Galaxy” occurs 5 times in text A 

“Heat” occurs 3 times in text A 

(Blank means 0 occurrences.) 

“Hollywood” occurs 7 times in text I 

“Film” occurs 5 times in text I 

“Diet” occurs 1 time in text I 
“Fur” occurs 3 times in text I 



ตวัอยา่ง 

 เราสามารถ plot เวกเตอร์ไดด้งัน้ี 



ตวัอยา่ง 



โดย  q1,q2,q3  คือ ขอ้สอบถาม 
     t1,t2,t3    เป็น เทอมของค าส าคญัหรือ
ดรรชนี 
 D1,D2,…D11 คือเอกสาร 
 
น าความส าคญัของค าและการ Match กนัของค าระหวา่ง 
ขอ้สอบถามและเอกสารมาสร้างเป็นเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 



Serial  Search  

 การคน้หาอนุกรม( Serial  Search)  
 นั้นค่อนขา้งจะใชเ้วลา   
 ใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของการคน้หาขอ้มูลในระบบท่ีใหญ่   

 วธีิการน้ีแสดงถึงการใช ้ Matching  Function  



การคน้หาเอกสารท าไดโ้ดย 

 จะดึงเอกสารท่ีมีค่ามากกวา่  
Threshold  ท่ีถูกก าหนดมาให้
อยา่งเหมาะสมของ  Matching  
Function  นั้น  แลว้ท้ิงส่วนท่ีมีค่า
นอ้ยกวา่  ถา้ T  เป็น Threshold  
ดงันั้น  เซ็ทของเอกสารท่ีจะถูกดึงออกมา
กจ็ะไดแ้ก่   

   Set{Di | M(Q,Di)  >= T} 

 เอกสารถูกจดัล าดบัตามค่าท่ีเพิ่มข้ึนของ  
Matching  Function  เลือก 
Rank  Position  R  ใหเ้ป็น  
Cut-off  และทุกๆ  เอกสารภายใต ้ 
Rank น้ีจะถูกดึงออกมา  เพื่อวา่ 

   B = { Di | r(i) <= R } 

    ซ่ึง  r(i)  เป็น  Rank Position  
ท่ีถูกก าหนดให ้ Di  เป็นท่ีคาดหวงัวา่
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เรียกร้องจะถูก
บรรจุอยุใ่นเซ็ทของเอกสารท่ีถูกดึง
ออกมา  (Retrieved Set) 



ตวัอยา่ง 

 ระบบหน่ึงมีเอกสาร  Di  อยู ่ N  จ านวน   
 Serial Search  จะท าไดโ้ดยการค านวณ  N  ค่าของ 
              

                     M(Q,Di)  ส าหรับ  I = 1  ถึง  N   
 

    หรือกล่าวไดว้า่  Matching  Function  นั้นจะถกูประเมินค่าท่ีแต่ละ
เอกสารส าหรับขอ้ค าถาม Q  เดียวกนั  



โดย  q1,q2,q3  คือ ขอ้สอบถาม 
     t1,t2,t3    เป็น เทอมของค าส าคญัหรือ
ดรรชนี 
 D1,D2,…D11 คือเอกสาร 
 
น าความส าคญัของค าและการ Match กนัของค าระหวา่ง 
ขอ้สอบถามและเอกสารมาสร้างเป็นเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 



ตัวแทนคลสัเตอร์ (Cluster  Representatives)  

แสดงตัวอย่างของ Maximally Linked Documents  



ตัวแทนคลสัเตอร์ (Cluster  Representatives) 

 การหาตวัแทนท่ีเป็นการเฉล่ีย   Descriptions  ของสมาชิก
ภายในคลสัเตอร์เหล่านั้น  ซ่ึงจะท าไดโ้ดยการค านวณหาจุดศนูยถ่์วง  
(Centroid)  ของคลสัเตอร์หน่ึง 

 



ตัวแทนคลสัเตอร์ (Cluster  Representatives) 

 สมมุติวา่{ D1, D2,  . . . . . . . ,  Dn}เป็นเอกสารในคลสัเตอร์หน่ึง   
   และแต่ละ  Di  นั้นถูกแสดงโดย  Numerical  Vector  (d1, d2, . . . . . . , dt) 

ซ่ึงจุดศูนยถ่์วงหรือ  Centroid C  ของคลสัเตอร์นั้น  จะถูกก าหนดไดด้งัน้ี 

 

  

n

1



ตัวแทนคลสัเตอร์ (Cluster  Representatives) 

 แสดงแทนโดย  Numerical  Vector  แต่จะแสดงแทนโดยไบนารี
เวค็เตอร์  (Binary  Vector)  หรือคียเ์วร์ิดกลุ่มหน่ึง  
 

n

1



การดงึข้อมูลโดยอาศัยคลสัเตอร์เป็นพืน้ฐาน 

(Cluster-Based  Retrieval) 

 ตอ้งอาศยัขอ้สมมุติฐานของคลสัเตอร์ (Cluster Hypothesis)  ท่ี
กล่าววา่ 

 

“เอกสารที่มคีวามใกล้ชิดคล้ายคลงึกนั  ย่อมมแีนวโน้มที่จะเกีย่วข้องกบัข้อ
ค าถามอนัเดยีวกนั “ 



Cluster-Based  Retrieval 

การท่ีอนุญาตใหมี้การคน้หา 
ลงไปไดม้ากกวา่หน่ึงก่ิงของทรี   
ซ่ึงจะท าใหส้ามารถดึงขอ้มูล 
ท่ีตอ้งการไดม้ากกวา่หน่ึงคลสัเตอร์   
ดว้ยความจ าเป็น  Decision  Rule   
และ  Stopping  Rule  



Interactive  Search  Formulation  

ระบบควรเตรียมส่ิงต่อไปน้ีใหแ้ก่ผูใ้ชร้ะบบในการสร้างขอ้ค าถามส าหรับคน้หา
ขอ้มูล 

1. ความถ่ีของการเกิดข้ึนของค่าท่ีใชใ้นการคน้หาภายในฐานขอ้มูลนั้น 

2. จ านวนของเอกสารท่ีเป็นไปไดท่ี้จะถกูดึงออกมาโดยขอ้ค าถามของเขา 
3. ค่าต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค่าท่ีใชใ้นการคน้หาขอ้มูล 
4. ตวัอยา่งของ  Citations(ขอ้อา้งอิง)  ท่ีอาจจะถกูดึงออกมา 

5. ค่าท่ีถูกใชใ้นการท าดชันีของ  Citations  ใน 4. เป็นตน้ 



Feedback  

 อธิบายถึงกลไกท่ีระบบหน่ึงสามารถท่ีจะท่ีจะพฒันาการท างาน  
(Performance)  ของระบบบนงานหน่ึง  โดยการน าเอาการท างานท่ี
ผา่นไปแลว้มาพิจารณา   

 หรืออาจจะกล่าวไดว้า่  ระบบอินพทุ- เอาทพ์ทุ  (Input-Output)  
แบบง่ายๆ  น้ีจะใหผ้ลลพัธ์กลบัมาเก่ียวกบัขอ้มูลต่างๆ  จากผลลพัธ์ท่ีได ้ เพ่ือ
วา่จะสามารถท่ีจะถกูน าไปใชใ้นการพฒันาการท างานบนอินพทุอนัถดัไป  



ระบบสืบค้นเนมเพจ 
(Named Pages Finding System  
 ระบบสืบคน้ขอ้มูลท่ีผา่นมาในอดีตไดใ้ช้

กลยทุธ์การคน้หาแบบตรงตามหวัขอ้
(Subject Search 
Stratergy)  

 ซ่ึงมีหลกัในการคน้หาใหพ้บเอกสารท่ีไม่
เก่ียวขอ้งใหน้อ้ยท่ีสุด  

 ซ่ึงกลยทุธ์ในการสืบคน้รูปแบบดงักล่าว
จะให้ผลการค้นหาทีม่ีจ านวนมาก 
และยากต่อการเลอืกค าตอบของ
ผู้ใช้ 

 กลยทุธ์การคน้หาแบบส่ิงท่ีเคยพบมา
ก่อนแลว้(known-Item 
Search Strategy)  

 กลยทุธ์น้ีมีหลกัการในการค้นหาโดย
ใช้ค าส าคัญจากผูใ้ชท่ี้สามารถระบุได้
ถึงความหมาย  ช่ือ หรือเน้ือหา โดยสรุป
ของเอกสารท่ีตอ้งการ  

 และคน้หาเอกสารท่ีตรงกบัค าส าคญัมาก
ท่ีสุดเพียง 1-2 เอกสารเป็นค าตอบ
ให้กบัผู้ใช้ กลยทุธ์การคน้หาน้ีจะช่วย
ใหผู้ใ้ชส้ามารถคน้หาค าตอบจากการ
สืบคน้ไดอ้ยา่งง่ายดาย 



ระบบสืบค้นเนมเพจ 
(Named Pages Finding System 

 ระบบเร่ิมตน้ท างานในขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล(Data Preparation 

Phase) จากส่วนสกดัขอ้มูล (Data Extraction Module) 
ส่วนสกดัขอ้มูลท าหนา้ท่ีคดัแยกส่วนของขอ้มูลท่ีตอ้งการออกจากเอกสาร 
เช่นคดัแยกเฉพาะส่วนหวัขอ้หรือส่วนค าบรรยายลิงคเ์ป็นตน้ ขอ้มูลท่ีคดัแยก
เรียบร้อยแลว้ถกูเรียกวา่ แหล่งตวัแทนเอกสาร(Source of 

Information) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีพร้อมน าไปวเิคราะห์ในส่วนการ
วเิคราะห์ช่ือท่ีปรากฏเด่นชดั (Frequent Name Analysis Module)  

 ส่วนการวเิคราะห์ช่ือท่ีปรากฏเด่นชดัท าหนา้ท่ีวิเคราะห์หาช่ือท่ีปรากฏ
บ่อยคร้ังในแหล่งตวัแทนเอกสาร ช่ือท่ีวเิคราะห์ไดจ้ะถกูจดัเกบ็เป็นตวัแทนช่ือ
เอกสารท่ีปรากฏเด่นชดั (Frequent Name Representator) เพื่อ
ใชส้ าหรับการสืบคน้เนมเพจในล าดบัถดัไป 



ระบบสืบค้นเนมเพจ 
(Named Pages Finding System 

 ในขั้นตอนการสืบคน้เนมเพจ(Named Page Retrievel 

Phase) เร่ิมตน้จากระบบรับค าถาม(Query) จากผูใ้ชง้านและ
จดัรูปแบบใหอ้ยูใ่นรูปแบบเดียวกนักบัตวัแทนช่ือเอกสารโดยส่วนการเตรียม
ค าถาม(Query Formulation Module)  

 ค าถามท่ีไดจ้ะถกูน าไปเปรียบเทียบความใกลเ้คียงกบัเอกสารท่ีปรากฏเด่นชดั
โดยส่วนสืบคน้เนมเพจ(Named Page Retrieval 

Module) 
 ส่วนสืบคน้เนมเพจจะใหผ้ลลพัธ์การสืบคน้เป็นเอกสารท่ีมีตวัแทนเอกสาร

ใกลเ้คียงกบัค าถามของผูใ้ชม้ากท่ีสุด  



Boolean queries: Exact match 

 The Boolean retrieval model is being able to ask 

a query that is a Boolean expression: 

 Boolean Queries use AND, OR and NOT to join 

query terms 

 Views each document as a set of words 

 Is precise: document matches condition or not. 

 Perhaps the simplest model to build an IR system 

on 

 Primary commercial retrieval tool for 3 decades.  

 Many search systems you still use are Boolean: 

 Email, library catalog, Mac OS X Spotlight 43 

Sec. 1.3 



Example: WestLaw   http://www.westlaw.com/ 

 Largest commercial (paying subscribers) legal 

search service (started 1975; ranking added 

1992) 

 Tens of terabytes of data; 700,000 users 

 Majority of users still use boolean queries 

 Example query: 

 What is the statute of limitations in cases 

involving the federal tort claims act? 

 LIMIT! /3 STATUTE ACTION /S FEDERAL /2 

TORT /3 CLAIM 

 /3 = within 3 words, /S = in same sentence 44 

Sec. 1.4 



Example: WestLaw   http://www.westlaw.com/ 

 Another example query: 

 Requirements for disabled people to be able to 

access a workplace 

 disabl! /p access! /s work-site work-place 

(employment /3 place) 

 Note that SPACE is disjunction, not conjunction! 

 Long, precise queries; proximity operators; 

incrementally developed; not like web search 

 Many professional searchers still like Boolean search 

 You know exactly what you are getting 

 But that doesn’t mean it actually works better…. 

Sec. 1.4 



Boolean queries:  

More general merges 

 Exercise: Adapt the merge for the queries: 

 Brutus AND NOT Caesar 

 Brutus OR NOT Caesar 

 

Can we still run through the merge in time O(x+y)? 

What can we achieve? 

 

 

46 
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Merging 

What about an arbitrary Boolean formula? 

(Brutus OR Caesar) AND NOT 

(Antony OR Cleopatra) 

 Can we always merge in “linear” time? 

 Linear in what? 

 Can we do better? 

47 

Sec. 1.3 



Query optimization 
 What is the best order for query processing? 

 Consider a query that is an AND of n terms. 

 For each of the n terms, get its postings, then 

AND them together. 

Brutus 

Caesar 

Calpurnia 

1 2 3 5 8 16 21 34 

2 4 8 16 32 64 128 

13 16 

Query: Brutus AND Calpurnia AND Caesar 
48 
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Query optimization example 

 Process in order of increasing freq: 

 start with smallest set, then keep cutting further. 

49 

This is why we kept 

document freq. in dictionary 

Execute the query as (Calpurnia AND Brutus) AND Caesar. 

Sec. 1.3 

Brutus 

Caesar 

Calpurnia 

1 2 3 5 8 16 21 34 

2 4 8 16 32 64 128 

13 16 



More general optimization 

 e.g., (madding OR crowd) AND (ignoble 

OR strife) 

 Get doc. freq.’s for all terms. 

 Estimate the size of each OR by the sum of 

its doc. freq.’s (conservative). 

 Process in increasing order of OR sizes. 
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Exercise 

 Recommend a query 

processing order for 

  Term Freq  

  eyes 213312

  kaleidoscope 87009

  marmalade 107913

  skies 271658

  tangerine 46653

  trees 316812
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(tangerine OR trees) AND 

(marmalade OR skies) AND 

(kaleidoscope OR eyes) 

 



Query processing exercises 

 Exercise: If the query is friends AND romans 

AND (NOT countrymen), how could we use the 

freq of countrymen? 

 Exercise: Extend the merge to an arbitrary 

Boolean query.  Can we always guarantee 

execution in time linear in the total postings 

size? 

 Hint: Begin with the case of a Boolean formula 

query where each term appears only once in the 

query. 
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Exercise 

 Try the search feature at 

http://www.rhymezone.com/shakespeare/ 

 Write down five search features you think it 

could do better 
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http://www.rhymezone.com/shakespeare/

