
การออกแบบระบบ  

คร้ังที่ 6 

 



การออกแบบระบบคอือะไร  
การเปล่ียนปัญหาไปเป็นรายละเอียดของการ
แกปั้ญหา  

ผลของการออกแบบอาจอยูใ่นรูปของขั้นตอนของ
เป็นการประมวลผล(process)  ท่ีสามารถ
แกปั้ญหาตามท่ีลูกคา้ตอ้งการได ้ 



การออกแบบระบบนั้นสามารถแบ่งการประมวลผล
เป็น 2 ส่วน คือ 
 Conceptual system  

     design   
    เป็นการออกแบบระบบโดยบรรยายถึง

หนา้ท่ีต่างๆ(function) ท่ี
ระบบสามารถกระท าได ้  

     

 Technical design  
   เป็นการออกแบบระบบทางดา้นเทคนิค

ซ่ึงบรรยายถึงรูปแบบ(form) ของ
ระบบท่ีสามารถกระท าได ้ ในส่วน
ของสถาปัตยกรรมระบบ ,ซอฟตแ์วร์
ท่ีตอ้งการ, การติดต่อส่ือสาร,  
ขอ้มูลเขา้และออกของระบบ, 

รูปแบบของข่ายงาน, โครงสร้างของ
ขอ้มูล  



Technical design  

system architecture  

บรรยายถึงองคป์ระกอบหลกั
ทางฮาร์ดแวร์ และ หนา้ท่ีท่ี
กระท าในระบบ 

system software structure 

บรรยายถึงองคป์ระกอบต่างๆของ 

ซอฟตแ์วร์หนา้ท่ี, ล าดบัชั้น , 
ความเก่ียวพนัธ์ของหนา้ท่ีต่างๆ 

    data   

    บรรยายถึงโครงสร้างขอ้มูล และ 
การไหลของขอ้มูลในระบบ  







วธีิการออกแบบระบบ 
 



วธีิการออกแบบระบบ 
 



คุณลกัษณะของการออกแบบระบบทีด่ ี

 Modularity   
 -แบ่งปัญหาของระบบออกเป็นโมดูลยอ่ยๆโดยแต่ละโมดูลใหมี้ความ

เก่ียวพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุด 

 -ใหผ้ลลพัธ์การท างานของแต่ละโมดูลมีเพียงวตัถุประสงคเ์ดียว    
 -ท าใหเ้ราสามารถแกปั้ญหาแต่ละโมดูลยอ่ยไดง่้าย  



คุณลกัษณะของการออกแบบระบบทีด่ ี

 Levels of Abstraction      
 จดัระดบัของโมดูล   ซ่ึงโมดูลในระดบัต ่ากวา่เป็นรายละเอียดท่ีก าหนดจาก

โมดูลในระดบัท่ีสูงกวา่ ท าใหเ้ขา้ใจถึงปัญหาท่ีซ่อนอยูซ่ึ่งสามารถติดตามได้
เม่ือเล่ือนไปยงัระดบัท่ีต ่าลงมา ท าใหง่้ายต่อการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 

 ส าหรับโมดูลในระดบัสูงสุดจะส าคญัท่ีสุดเพราะเราสามารถหารายละเอียด
ของปัญหาท่ีซ่อนอยูใ่นระดบัท่ีต ่าลงมาได ้  



คุณลกัษณะของการออกแบบระบบทีด่ ี

 Coupling  
 เป็นการวดัความสมัพนัธ์ระหวา่งโมดูล การออกแบบท่ีดีนั้น

ความสมัพนัธ์ระหวา่งโมดูลนั้นตอ้งมีความเก่ียวพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุด  



Degree of complexity 



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูลนั้นเราสามารถแบ่งออกเป็น 
5 ชนิด  



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 
 Content coupling   มคีวามเกีย่วพนัธ์ระหว่างโมดูลสูงมาก อาจเป็น

เหตุการณ์ทีม่กีารแก้ไขในโมดูลหน่ึงจะส่งผลต่อการปฏิบัติงานในโมดูลอืน่ๆด้วย  



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 
 Content coupling   มคีวามเกีย่วพนัธ์ระหว่างโมดูลสูงมาก อาจเป็น

เหตุการณ์ทีม่กีารแก้ไขในโมดูลหน่ึงจะส่งผลต่อการปฏิบัติงานในโมดูลอืน่ๆด้วย  



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 
 Common coupling  เราสามารถออกแบบเพ่ือลดความเก่ียวพนัธ์กนั

ระหวา่งโมดูลลงไดโ้ดยน าขอ้มูลท่ีมีการใชง้านร่วมกนัไปไวใ้นส่วนของ global 
หรือ    common data area  



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 

 Control coupling  เป็นความเก่ียวพนัธ์ท่ีโมดูลหน่ึงส่ง
สญัญาณเพื่อไปควบคุมกิจกรรมในโมดูลอ่ืนๆ  

 ควรออกแบบใหป้ริมาณของการควบคุมนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 

 Stamp coupling  เป็นความเก่ียวพนัธ์ระหวา่งโมดูลเม่ือโมดูล
หน่ึงมีการส่งผา่นโครงสร้างขอ้มูลไปใหแ้ก่โมดูลอ่ืน อาจเป็นกลุ่มของ
สญัญาณควบคุม หรือโครงสร้างขอ้มูลกไ็ด ้



ความเก่ียวพนัธ์ของโมดูล 

 Data coupling เป็นการเก่ียวพนัธ์ท่ีโมดูลหน่ึงส่งผา่นเพียง
ขอ้มูล หรือรูปแบบพื้นฐาน 

 ซ่ึงถือวา่มีคุณสมบติั Coupling ท่ีดีท่ีสุดเพราะเกิดขอ้ผดิพลาดได้
นอ้ยมากและถา้มีความผดิพลาดเกิดข้ึน  สามารถติดตามไดโ้ดยง่าย 



คุณลกัษณะของการออกแบบระบบทีด่ ี

 Cohesion   
 เป็นการวดัความเก่ียวพนัธ์กนัภายในโมดูล   
 การออกแบบท่ีดีนั้นตอ้งออกแบบใหภ้ายในโมดูลมีความเก่ียวพนัธ์

ของค าสัง่หรือการประมวลผลต่างๆเป็นไปเพื่อวตัถุประสงคเ์ดียวกนั 



Cohesion 



Cohesion 
 Functional cohesion เป็นการออกแบบท่ีหนา้ท่ีต่างๆ

ภายในโมดูลมีความเก่ียวพนัธ์กนัมาก  
 Moduleท่ีออกแบบสามารถกระท ากิจกรรมไดเ้พียงอยา่งเดียวเท่านั้น  



Cohesion 
 Sequential cohesion  เป็นความเก่ียวพนัธ์กนัภายในโมดูล

ท่ีมีหลายฟังกช์นั และผลลพัธ์ของฟังกช์นัหน่ึงจะเป็นขอ้มูลเขา้ของอีก
ฟังกช์นัหน่ึง เป็นล าดบัของการท างาน ซ่ึงการท างานอยูภ่ายใต้
วตัถุประสงคเ์ดียวกนั  



Cohesion 
 Communication cohesion  
 เป็นความเก่ียวพนัธ์ท่ี Module ประกอบดว้ยหลายฟังกช์นัท่ีท า

หนา้ท่ีแยกจากกนั แต่ใชโ้ครงสร้างของขอ้มูลเดียวกนั เช่น โมดูลท่ี
ประกอบดว้ยฟังกช์นัการจดัเกบ็ขอ้มูล , ฟังกช์นัการคน้หาขอ้มูล , 
ฟังกช์นัการลบขอ้มูลซ่ึงใชก้ลุ่มของขอ้มูลชุดเดียวกนั  



Cohesion 
 Procedural cohesion  มกัจะพบในกรณีของการแบ่ง

โมดูลขนาดใหญ่ใหเ้ป็นฟังกช์นัยอ่ยไปตามสายการควบคุมโดยไม่
ค านึงถึงกิจกรรมท่ีท า เจตนาเพื่อลดภาระการดูแลโมดูลขนาดใหญ่ให้
เลก็ลงเพื่อความสะดวกในการตรวจสอบโปรแกรม ซ่ึงกิจกรรมท่ีกระท า
เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน การออกแบบในลกัษณะน้ีแต่ละ Module
ยงัคงอยูใ่นลกัษณะท่ียงัมีความสมัพนัธ์กนัอยูม่าก  



Cohesion 
 Temporal cohesion เป็นการออกแบบโมดูลท่ีการท างานไม่

สมัพนัธ์กนัแต่ตอ้งประมวลผลในเวลาเดียวกนั เช่นโมดูลในการ
ก าหนดค่าเร่ิมตน้ของระบบหรือตวัแปรต่างๆ ซ่ึงในเวลาหน่ึงตอ้งมีการ
กระท าในฟังกช์นัต่างๆพร้อมๆกนั  



Cohesion 

 Logical cohesion  เป็นการออกแบบโมดูลซ่ึงไม่เป็นท่ี
ยอมรับ   เน่ืองจากฟังกช์นัต่างๆภายในโมดูลมีตรรกเหมือนกนัหรือ
คลา้ยกนั  เช่นโมดูลการอ่านขอ้มูลซ่ึงประกอบดว้ยฟังกช์ัน่ในการอ่าน
ขอ้มูลจากเทปแม่เหลก็,ฟังกช์นัการอ่านขอ้มูลจากดิสก,์ฟังกช์นัการอ่าน
ขอ้มูลจากเคร่ืองอ่านบาร์โคด๊  



Cohesion 

 Coincidental cohesion  เป็นการออกแบบท่ีแยท่ี่สุด
เน่ืองจากโมดูลประกอบดว้ยฟังกช์นัท่ีไม่มีความเก่ียวพนัธ์กนัเลย  



คุณลกัษณะของการออกแบบระบบทีด่ ี
 Control Issues 
 คุณภาพของการออกแบบอีกประการหน่ึงคือวดัจากการควบคุมระหวา่งโมดูล  

ระบบใดกต็ามท่ีมีการออกแบบใหมี้การควบคุมระหวา่งโมดูลมีจ านวนนอ้ยกวา่
จะมีคุณภาพท่ีดีกวา่  



กลยุทธ์ในการออกแบบระบบ 

 Low coupling  มีความเก่ียวพนัธ์ระหวา่งโมดูลต ่า 
 Highly cohesive  
    มีความเก่ียวพนัธ์ของฟังกช์นัต่างๆภายในโมดูลสูง 
 Minimal number of modules with  fan-out   
    มีจ  านวนของโมดูลท่ีถูกควบคุมจ านวนนอ้ย 

 Scope of effect of a module limited to its 
scope of control   ออกแบบใหข้อบเขตของผลกระทบต่อ
โมดูลนั้นสามารถควบคุมไดใ้นขอบเขตท่ีจ ากดั 



เทคนิคและเคร่ืองมือในการออกแบบระบบ 
 Data dictionary นั้นเพียงแต่มีการแสดงถึงขอ้มูลต่างๆท่ีใชใ้น

ระบบแต่ไม่ไดแ้สดงถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล Bachman ได้
เสนอแนวความคิดในการแสดงความสมัพนัธ์ของขอ้มูลเป็นไดอะแกรม  
โดยแทนรูปส่ีเหล่ียมดว้ยขอ้มูล  ใชลู้กศรในการเช่ือมโยงส่ีเหล่ียมต่างๆ  



เทคนิคและเคร่ืองมือในการออกแบบระบบ 
 Data Abstraction 

 ถา้เราใชน้ามธรรมขอ้มูลเป็นเคร่ืองมือในการระบุรายละเอียดความตอ้งการ     
เราสามารถใชน้ามธรรรมขอ้มูลน้ีเพ่ือออกแบบระบบได ้ โดยเร่ิมจากพิจารณา
แนวความคิดของนามธรรมต่างๆเหล่านั้น  



เทคนิคและเคร่ืองมือในการออกแบบระบบ 

 UML(Unified Modeling Language) 

 เป็นแนวคดิและสร้างระบบงานในลกัษณะโลกของความเป็นจริง โดย
มองส่ิงต่างๆเป็นวตัถุหรือออบเจ็กต์  ซ่ึงออบเจ็กต์ต่างๆจะมีความเป็น
อสิระไม่ขึน้ต่อกนั  แต่มกีารท างานร่วมกนัโดยตดิต่อถึงกนัโดยการส่ง
เมสเสจ (message)    



ข้อดUีML(Unified Modeling Language) 
 

 UML รวมขอ้ดีของโมเดลต่างๆเอาไว ้ไดแ้ก่ Data Model , 

Business Model , Object Model , 
Component Model  

 เป็นภาษาท่ีเป็นมาตรฐานเปิด โปรแกรมทุกภาษาในปัจจุบนัสนบัสนุน 
UML 

 ภาษา UML คลอบคลุมทุกส่วนในวฐัจกัรพฒันาระบบ  



งานบุคคลงานบณัฑิตศึกษา งานห้องสมุด

รับรหสัประจ าตวัผา่นทางบาร์โคด้

คน้หาขอ้มูลนกัศึกษา และสถานะ จากฐานขอ้มูล รับรหสัประจ าตวัผา่นทางบาร์โคด้

[รหัสบาร์โค้ด]
[รหัสบาร์โค้ด]

คน้หาขอ้มูลอาจารยแ์ละเจา้หนา้ท่ี จากฐานขอ้มูล

คน้หาสถานะอาจารยแ์ละเจา้หนา้ท่ี

[ชื่อ-สกุล และ สถานะนักศึกษา] [ชื่อ-สกุล อาจารย์และเจ้าหน้าท่ี]

[สถานะการเป็นอาจารย์และเจ้าหน้าท่ี]

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี
จะใชก้ารน าบตัรนกัศึกษา และ ใบลงทะเบียน
มายนืยนัในการยมืคร้ังแรกของแต่ละภาคการศึกษา
หลงัจากนั้นใชบ้ตัรนกัศึกษาในการยนืยนัสถานะ
เพียงอยา่งเดียว

Activity Diagram ของการตรวจสอบผู้ใช้บริการ



เทคนิคและเคร่ืองมือในการออกแบบระบบ 
 เป็นโปรแกรมท่ีแปลความตอ้งการของระบบใหเ้ป็นระบบโดยอตัโนมติั  

โดยสามารถสร้างเป็นโปรแกรมประยกุตท่ี์ระบุไดต้ามความตอ้งการ  



การทวนสอบและการค านวณการออกแบบ 

 Mathematical  Validation 

 ตามสามญัส านึกวิธีตรวจสอบความถูกตอ้งของระบบกคื็อทดลองใส่
ขอ้มูลเขา้ไปในระบบแลว้ดูผลลพัธ์ท่ีได ้     ถา้ถูกตอ้งแสดงวา่ระบบ
ท างานไดถู้กตอ้งถา้ไม่ถูกตอ้งแสดงวา่ระบบท างานไม่ถูกตอ้ง  



การทวนสอบและการค านวณการออกแบบ 
 Weighted Matrices 

 การวดัคุณภาพของการออกแบบนั้น  
เราจะวดัจากคุณลกัษณะต่างๆอนั
ไดแ้ก่  Modularity ,  

   Testability ,   Maintainaility 

, Efficiency , Ease of  

   Understanding , Ease of  
Modification ,Consistency  



การทวนสอบและการค านวณการออกแบบ 



การทวนสอบและการค านวณการออกแบบ 



การทวนสอบและการค านวณการออกแบบ 



Design Reviews 
 
 Preliminary Design Review  เป็น

การพบกบัลูกคา้เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของการออกแบบแนวคิด(conceptual design) 
โดยกลุ่มบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในการ
ตรวจสอบประกอบดว้ย   

 ลูกคา้ 
 นกัวเิคราะห์ระบบ 
 ผูใ้ชร้ะบบ 
 นกัออกแบบระบบ 
 ผูค้วบคุมการประชุม 
 ผูจ้ดบนัทึกการประชุม 

 Critical Design Review   
การประชุมปรึกษาหารือกนัในส่วนของการ
ออกแบบเทคนิค (technical design) โดย   ผู้
ร่วมประชุมประกอบดว้ย 

 นกัวเิคราะห์ระบบ 
 นกัออกแบบระบบ 
 ผูค้วบคุมการประชุม 
 ผูจ้ดบนัทึกการประชุม 
 นกัออกแบบโปรแกรม 
 ผูพ้ฒันาระบบอ่ืนๆท่ีไม่มีส่วนในการพฒันา

ระบบท่ีผา่นมา 



เอกสาร 
  เมนู และ รูปแบบของหนา้จอ  โดยอธิบายเป็นไดอะแกรมเป็นล าดบัชั้นหรือ

เคร่ืองมือท่ีใหเ้ห็นภาพรวมของระบบ, การไหลของขอ้มูล, ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
โมดูลต่างๆ 

 เคร่ืองมือท่ีใชป้ฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช ้อทิเช่น ฟังกช์นัคีย,์ touch screen, 
เมาส์ ฯลฯ  

 คุณลกัษณะทัว่ไปของกิจกรรมต่างๆในระบบ  รูปแบบของข่ายงาน การ
ประมวลผลของโหนดในข่ายงานต่างๆ  การจดัสรรทรัพยากรต่างๆใหก้บัผูใ้ชใ้น
ข่ายงาน, ขอ้ก าหนดในเร่ืองเวลาในการท างานและการประมวลผล  , บูรณภาพ
ของขอ้มูลท่ีใชใ้นข่ายงาน และระเบียบในการปฏิบติัเม่ือระบบลม้เหลว 

 ขอ้ก าหนดถึงประสิทธิภาพของระบบ เช่นความเร็วในการปฏิบติังาน , 
ความสามารถในการตรวจสอบความผิดพลาด , ระบบรักษาความปลอดภยั 

 กระบวนการในการจดัการขอ้มูล 


