
บทท่ี 7 
การออกแบบโปรแกรมและ
การพฒันาโปรแกรม  
 



การออกแบบ 

การออกแบบระบบ 
บรรยายถึงฟังกช์นัหรือ
กิจกรรมในการท างาน ใน
เทอมของการไหลของ
ขอ้มูล (data flow) และ
การเปล่ียนแปลงของขอ้มูล 
(transformation)  

การออกแบบ 

การออกแบบโปรแกรม 
เพื่อระบุรายละเอียด 
ของโปรแกรม 
(program   
specifications)  



ความแตกต่างระหวา่งการออกแบบระบบกบัการออกแบบ
โปรแกรม  

การออกแบบระบบ 
บรรยายข้อมูลและ
โครงสร้างเป็นนามธรรม
(abstract) เช่น
ระบบมีการระบุถงึกลุ่มของ
ข้อมูลที่ใช้ในระบบเป็น
เมตริกซ์  

การออกแบบ 

การออกแบบโปรแกรม 
ระบุถงึโครงสร้างของข้อมูล 
ที่ใช้สร้างเมตริกซ์น้ัน  
เช่นออกแบบโดยใช้เทคนิค  
sparse matrix  



การออกแบบโปรแกรมคืออะไร 

 ระบุรายละเอียดของโปรแกรม(program  specifications)  
 - การก าหนดรายละเอียดของโมดูลต่างๆ รวมทั้งการเช่ือมโยง  
     ระหวา่งโมดูล  

   - อลักอริทึมท่ีใชใ้นโมดูล  ท าใหท้ราบถึงรูปแบบของขอ้มูลเขา้,  
     รูปแบบขอ้มูลท่ีเป็นผลลพัธ์  และการประมวลผลในโมดูล 



โมดูลการออกแบบโปรแกรม  

อลักอริทมึอย่างละเอยีด  

การแทนค่าข้อมูลและโครงสร้างของข้อมูลต่างๆ 

ความสัมพนัธ์ระหว่างฟังก์ช่ันทีก่ระท า  
และข้อมูลต่างๆ ทีใ่ช้ 

รายละเอยีดของ 
การประมวลผลทางตรรก  





Relationship among Requirements; 
System Design and Program Design 



Top-down Approach 
 

การระบุรายละเอียดของโมดูลโปรแกรมจะก าหนดเป็น
ล าดบัจากระดบับนก่อนและก าหนดในระดบัต ่าลงมา  

ก าหนดถึงขอ้มูล,สารสนเทศของการควบคุม    และ
โครงสร้างท่ีจ าเป็นของโมดูล ซ่ึงจะไม่เห็นถึงสารสนเทศ
ในระดบัล่าง 



Modularity  
ท าการแยกการท างานของระบบอยา่งชดัเจน  
ท าใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยหรือลบหรือทดสอบและ
บ ารุงรักษาระบบไดง่้ายข้ึน  



Examination of Algorithms 
 

 ทุกอลักอริทึมตอ้งมีการตรวจสอบถึงความถูกตอ้งและ
ประสิทธิภาพ  

 ตรวจสอบถึงความเหมาะสมของอลักอริทึมท่ีใชก้บัฮาร์ดแวร์
หรือซอฟตแ์วร์ท่ีระบุไวใ้นการออกแบบระบบวา่สามารถกระท า
ไดห้รือไม่ 



Examination of the data type  
 

การออกแบบโปรแกรมนั้นผูอ้อกแบบตอ้งออกแบบชนิด
ของขอ้มูลใหช้ดัเจน  เพื่อท่ีขอ้มูลต่างๆในระบบจะมีความ
คงท่ีและมีความเช่ือถือไดสู้ง  



Module Characteristics  
 

 โมดูลท่ีออกแบบทุกโมดูลตอ้งมีทางเขา้และทางออก 1 
ทางเท่านั้น  

 เป็นประโยชน์ในการตรวจสอบการท างาน, การติดตาม, 
การคน้หาถึงต าแหน่งท่ีผดิพลาด   รวมถึงแกไ้ข
เปล่ียนแปลงไดง่้ายข้ึนดว้ย 



Packaging  

 ก าหนดสภาพแวดลอ้มของระบบท่ีสามารถท างานได ้อทิเช่น 
ก าหนดถึงฮาร์ดแวร์ท่ีใชไ้ดใ้นระบบ , ระบบควบคุมปฏิบติัการ
ท่ีใชไ้ด,้ ภาษาโปรแกรม , ขอ้ก าหนดของเวลาในการ
ประมวลผล , ขนาดของหน่วยความจ าท่ีตอ้งการ  และอ่ืนๆ 



เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการออกแบบโปรแกรม 
 Flow Diagrams บรรยายถึงตรรกของโปรแกรมโดยใช้

แผนภาพทางเรขาคณิตผสมผสานกบัลูกศรซ่ึงก ากบัการไหลของขอ้มูล 
เพื่อแทนถึงการปฏิบติังานต่างๆในระบบ 



Flow Diagrams 



Flow Diagrams 



Flow Diagrams 



Flow Diagrams 



Pseudo Code 

 เป็นการออกแบบกระบวนการท างานเป็นภาษาเขียน โดย
ไม่อิงถึงไวยกรณ์ หรือวากยสมัพนัธ์ของภาษาโปรแกรม
ใดๆ  

การบรรยายจะแสดงถึงล าดบัขั้นตอนในการท างาน  การ
เปรียบเทียบทางตรรก  ทางเลือกของการท างาน รวมทั้ง
การกระท าซ ้ าต่างๆ  

ผูอ้อกแบบสามารถปรับเปล่ียนแกไ้ขไดง่้ายและเป็นอิสระ
ในการประยกุตใ์ชก้บัภาษาโปรแกรมต่างๆ 



Pseudo Code 



Pseudo Code 



Pseudo Code 



 

Automated Design Tools 
 



การเลือกเคร่ืองมือในการออกแบบโปรแกรม  

ขนาดของระบบ  
ชนิดของงานประยกุตท่ี์เราพฒันา  
มาตรฐานและกระบวนการของลูกคา้  
 บุคลากรท่ีท างาน  



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 

 Structured Design  
 ออกแบบใหเ้ป็นโครงสร้างเพื่อใหง่้ายต่อการท าความเขา้ใจ,ง่ายต่อการ

สร้างและง่ายต่อการบ ารุงรักษา  
 การออกแบบโครงสร้างท่ีดีนั้นตอ้งมีคุณลกัษณะดงัน้ี  

ภายในโมดูลตอ้งมีความเก่ียวพนัธ์ของฟังกช์ัน่ต่างๆสูง รวมทั้งเก่ียวขอ้งกบั
โมดูลอ่ืนๆในระดบัต ่า  

แต่ละโมดูลควรมีทางเขา้และทางออกเพียง 1 ทางเท่านั้น  



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 

 Error Prevention and Correct  

 การป้องกนัและพยายามไม่ใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้
 ถา้มีขอ้ผดิพลาดกค็วรหาวิธีการในการแกไ้ขเพื่อใหร้ะบบสามารถท างาน

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  



Error detection  

 เป็นการสืบหาข้อผิดพลาดในระบบ  

 การสืบค้นความผิดพลาดได้ในขณะท่ีระบบก าลงัประมวลผลอยู่
เรียกวา่ passive error detection และถ้าระบบสามารถ
ตรวจสอบความผิดพลาดได้ด้วยตวัเองเราเรียกการสืบค้นนีว้า่ 
active error detection  



Defensive Designing  

 เป็นการออกแบบเพื่อป้องกนัตวัเองจากความผดิพลาด เช่น 
การตรวจสอบขอ้มูลท่ีเขา้สู่ระบบหรือโมดูลวา่มีค่าอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดหรือมี

คุณลกัษณะท่ีถกูตอ้งหรือไม่   
รวมทั้งความเป็นไปไดข้องการค านวณต่างๆ เช่นการหารดว้ยค่าศนูย ์ การหา

ค่ารากท่ีสองของเลขติดลบ เป็นตน้ 



Error Correction  

 ระบบสามารถแกไ้ขหรือตดัสินใจเพื่อกระท าการใดๆเพื่อแกปั้ญหาได้
เช่น 
อาจใหห้ยดุกิจกรรมของระบบ  
 เกบ็ประวติัของผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนแลว้ยอ้นกลบัไปกระท างานตามปกติโดยไม่มี

ความเสียหายใดๆเกิดข้ึน  



Error Tolerance  

 เพิกเฉยกบัความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนโดยแยกตน้เหตุของความเสียหายออก
จากความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน โดยพยายามใหส่้งผลกระทบต่อระบบให้
นอ้ยท่ีสุดเพื่อใหร้ะบบยงัคงสามารถกระท างานต่อไปได ้ 



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 

 Module  Complexity 

 คุณลกัษณะ modularity สามารถช่วยจดัการกบัระบบท่ีมีความ
ซบัซอ้น โดยแยกระบบใหญ่ใหเ้ป็นส่วนยอ่ยๆเป็นการแยกปัญหาออก
จากกนั  



Flow Diagram for Example Module  



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 

 Unconditional  Branching 

 ไม่จ าเป็นตอ้งเขียนค าสัง่ท่ีมีการกระโดดขา้มแบบไม่มีเง่ือนไข  
การกระโดดขา้มไปมาท าใหโ้ปรแกรมท่ีออกแบบไม่เป็นโครงสร้างและยาก

ต่อการท าความเขา้ใจ  หลีกเล่ียงการใชค้  าสั่งgoto  



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 

 Increasing the Structure 

 ในกรณีเม่ือตรวจสอบแลว้มีทางเขา้หลายทางตอ้งมีการออกแบบ
โปรแกรมใหม่โดยท าการ คดัลอกการท างานนั้นออกมา  



คุณภาพของการออกแบบโปรแกรม 



DESIGN  REVIEWS 

1 

นกัวิเคราะห์ระบบ,  
นกัออกแบบระบบ  

2 

นกัออกแบบโปรแกรม , 
ผูค้วบคุมการประชุม  

3 

เลขานุการจะท าหนา้ท่ีจด
บนัทึกและท าเอกสาร
ทางดา้นเทคนิค  



ในการตรวจสอบการออกแบบโปรแกรม  

1 2 3 

พิจารณาถึง    
เหตุผลของการเลือกใช ้ 

อลักอริทึม,  
โครงสร้าง  
และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  

อภิปรายถึงวิธีการ 
ท่ีใชพ้ร้อมดว้ยเหตุผล   



 
การพฒันาโปรแกรม 
 



การจดัหา การติดตั้ง  

 

 หลงัจากการออกแบบทั้งระบบหรือบางส่วนของระบบไดเ้สร็จ
เรียบร้อยแลว้ และผูบ้ริหารอนุมติังบประมาณไดด้ าเนินการ
ต่อไป  

 ท่ีตอ้งด าเนินการ คือ การพิจารณาจดัหาฮาร์ดแวร์ และบริการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัส่วนของระบบซ่ึงไดอ้อกแบบไปแลว้  



การจดัหาส่วนประกอบของระบบ  

 การจดัหาส่วนประกอบของระบบจากผูข้าย (Acquiring 

system components from vendors)  
 ไดแ้ก่  

ฮาร์ดแวร์ 
ซอฟตแ์วร์  

 ซ่ึงมีผูผ้ลิตมากมายในปัจจุบนั และขอ้มูลเก่ียวกบัผูผ้ลิตฮาร์ดแวร์และ
ซอฟตแ์วร์ มีการเปล่ียนแปลงท่ีค่อนขา้งเร็วมากเน่ืองจากสภาพการ
แข่งขนัในปัจจุบนัมีสูงมาก 



รายช่ือของบริษทัท่ีประกอบธุรกิจดา้นอุตสาหกรรม
คอมพิวเตอร์  

แสดงรายช่ือผู้ประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร์ช้ันน า 20 อันดับจากท่ัวโลก  
(The computer industry’s global top 20 firms) (Parker and Case.1993:691)  



รายช่ือบริษทัชั้นน าท่ีผลิตซอฟตแ์วร์มีอยูใ่นส่วนการตลาด
ซอฟตแ์วร์ทัว่โลก  

Some of the leading worldwide firms in the software segment of the computer industry) 
 (Parker and Case.1993:693  



การขอใหส่้งขอ้เสนอ  
[Request  For Proposal (RFP)]  

 ในกรณีน้ีเกิดข้ึนเม่ือผูซ้ื้อมีความตอ้งการระบบ 

 ผูซ้ื้อจะท าจดหมายถึงผูข้ายเพื่อใหส่้งขอ้เสนอมาใหซ่ึ้งเรียกวา่ “การ
ขอใหส่้งขอ้เสนอ” (Request For Proposal (REP) 

  รายละเอียดของเอกสารท่ีส่งไปคือส่ิงท่ีบริษทัตอ้งการและขอร้องให้
ผูข้ายท่ีสนใจท าขอ้เสนอท่ีเป็นทางกลางโดยท่ีรายละเอียดท่ีผูข้าย
เหล่านั้นมีความพอใจท่ีจะท าตามท่ีบริษทัตอ้งการอยา่งไร การขอใหส่้ง
ขอ้มูลเสนอ (REP) อาจท าโดยมีความยาว 2-3 หนา้ หรืออาจเป็นร้อย 
ๆ หนา้กไ็ดข้ึ้นอยูก่บัขนาดความซบัซอ้นของโครงการ  



ตวัอยา่ง  ขอ้มูลท่ีส่งไปยงัผูข้ายในค าร้องส าหรับใบแจง้ราคาและเง่ือนไขท่ีจะขายสินคา้  



การประเมินขอ้เสนอของผูข้าย (Evaluating vendor proposals)  

การให้คะแนนผู้ขาย 
(Vendor rating 

systems)  

การประเมนิ 
ข้อเสนอของผู้ขาย 

 

การเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
(Benchmark tests)  



การใหค้ะแนนผูข้าย (Vendor rating systems)  
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการประเมินผูข้าย  
   คือระบบซ่ึงผูข้ายจะถูกใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด  



การเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน (Benchmark tests)  

 การทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการประมวลหรือ 
   การท างานของโปรแกรมใดโปรแกรมหน่ึง หรืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์

ชนิดใดชนิดหน่ึง โดยเทียบเคียงกบัเกณฑม์าตรฐาน   



การท าสญัญากบัผูซ้ื้อ  
(Contracting with vendors) 

 
 หลงัจากเลือกผูข้ายได ้
 การท าสญัญาสญัญาคือเอกสารส าคญัตามกฎหมาย ซ่ึงแสดงรายการวา่มี

อะไรบา้งท่ีเป็นขอ้ตกลงขั้นตน้ คณะผูท้  าการตกลงคือใคร สินคา้อะไร 
บริการอะไร และสกลุเงินตราท่ีแลกเปล่ียน การกระท าต่อเน่ืองท่ี
คาดหวงัวา่จะไดรั้บคืออะไร และถา้ไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวงัโดยฝ่ายใด
ฝ่ายหน่ึงจะตอ้งท าอยา่งไร สญัญาท่ีดีจะตอ้งท าในแบบท่ีชดัเจนต่อทุก
ฝ่าย 



มาตรฐานและกระบวนการในการเขียนโปรแกรม 

Standards for 

You 

มาตรฐาน 

Standard  for 

others 

การท างานเป็นทมีงานทีบ่างคร้ังมี
ขนาดใหญ่มากๆ 
การท างานต้องมกีารจัดการ
ทรัพยากรต่างๆทีด่แีละเหมาะสม  
จึงจะเป็นประโยชน์สูงสุด  



Standards for You  
 มาตรฐานและขั้นตอนวิธีในการเขียนโปรแกรมสามารถช่วย

จดัการความคิด และหลีกเล่ียงขอ้ผดิพลาด    
 เช่นการก าหนดถึงระเบียบและวธีิการในการเขียนเอกสารโปรแกรม   
ผลดีคือเอกสารมีความชดัเจนและช่วยใหส้ามารถเขา้ใจและตรวจสอบ

ค าสั่งโปรแกรมเพ่ือคน้หาต าแหน่งของความผิดพลาดและแกไ้ข   
ค  าสั่งโปรแกรมนั้นไดโ้ดยง่าย   

 มาตรฐานและกระบวนการในการเขียนโปรแกรมสามารถช่วยใน
การเปล่ียนจากการออกแบบไปเป็นค าสัง่โปรแกรมไดง่้ายข้ึน  
โปรแกรมเมอร์สามารถกระท าไดโ้ดยง่ายและลดความผิดพลาดท่ีอาจ

เกิดข้ึนได ้ 



ระเบียบวธีิการในการเขียนค าสัง่โปรแกรม  

 

 การก าหนดให้ทุก ๆ โมดูลทีพ่ฒันาต้องเร่ิมต้นจากส่วนของการ
อธิบายหน้าทีก่ารท างานของโมดูลและการตดิต่อส่ือสารกบัโมดูล
อืน่ ๆ 



ตวัอยา่ง 
* MODULE TO FIND INTERSECTION OF TWO LINES 
* MODULE NAME : FINDPT 
* PROGRAMMER : K. MERTZ 
* VERSION : 1.0 (12 FEB 87) 
* PROCEDURE INVOCATION : 
*    CALL FINDPT (A1, B1, C1, A2, B2, C2, XS, YS, FLAG) 
* INPUT PARAMETERS : 

* INPUT LINES ARE OF THE FORM 

*   A1* X +B1* Y + C1 = 0 AND 
*    A2* X +B2* Y + C2 = 0 

*    SO INPUT IS COEFFICIENTS A1, B1, C1 AND 

*    A2, B2, C2 
* OUTPUT PARAMETERS : 

*     IF LINES ARE PARALLEL, FLAG SET TO 1 

*     ELSE FLAG = 0 AND POINT OF INTERSECTION 

*   IS (XS, YS) 
* PROCEDURE CALLED BY : 

*      DRAW1 

*      FINDNEXT 
* PROCEDURE CALLS : 

*     ERRMSG 



Control Structure 

Using Fundamental Constructs  

Top-Down Flow  

Use Of Submodules  

เขยีนค าส่ังโปรแกรม
สอดคล้องกบัการออกแบบ

โปรแกรมไปใน 
แนวทางเดยีวกนั  



Algorithms 
 พิจารณาถึงอลักอริทึมท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาอาจมีการน า

อลักอริทึมพิเศษมาใชใ้นการเขียนโมดูล  

 Efficiency ปรับปรุงประสิทธิภาพใหมี้ความรวดเร็วข้ึน  



Data Structures 

การออกแบบรูปแบบของขอ้มูลท่ีดีจึงเป็นส่ิงส าคญัในการ
เขียนโปรแกรมค าสัง่  เพราะถา้มีการจดัการโครงสร้าง
ของขอ้มูลต่างๆใหอ้ยูใ่น รูปแบบท่ีเหมาะสมจะช่วยให้
การจดัการขอ้มูลและการใชง้านไดง่้ายข้ึน 



 Documentation  

Internal 

Document 

แบ่งเป็น 

External 

Document  



Internal Document 

 เป็นเอกสารซ่ึงเขียนภายในโมดูลโปรแกรม  

  เป็นรายละเอยีดเพือ่อธิบายซอสต์โค๊ดของโมดูลโปรแกรม   
การนิยามโมดูลโปรแกรม      

ค าอธิบายโครงสร้างของขอ้มูล  
อลักอริทึม  

การควบคุมการไหล(Control Flow)  



Header Comment Block  

PROGRAM SCAN – Program to scan a line of text for a given character  

PROGRAMMER: Beatrice Clarman (718)345-6789 

CALLING SEQUENCE: CALL SCAN(length, char) 

    Where ‘LENGTH’ is the length of the line to be scanned, “CHAR”   is the  
character to be sought, line of text passed as array ‘NTEXT’ 

VERSION 1: WRITTEN 1-12-86 

REVISION 1.1: 2-3-86 improve searching algorithm. 

PURPOSE: General- purpose scanning module to be used for each  
 new  line of  text, no matter the length. 

DATA STRUCTURES : Variable LENGTH – INTEGER 
              Variable CHAR – CHARACTER 

             ARRAY NTEXT – CHARACTER array of length   
           ‘LENGTH’ 

ALOGRITHM : Reads array NTEXT one character at a time ; if CHAR is 
found, position in NTEXT returned in variable ‘LENGTH’ ; else variable 
‘LENGTH’ set to 0 



Internal Document  

 Other Program Comments  

 ค าอธิบายการท างานของค าสัง่ในโปรแกรมเป็นส่ิงท่ีจะท าใหเ้ราเขา้ใจ
โครงสร้างการท างานของโปรแกรมโดยชดัเจน   
แยกโปรแกรมเป็นระยะๆ  เพ่ือแสดงถึงกิจกรรมหลกัๆ  
ภายในแต่ละกิจกรรมจะมีการอธิบายออกเป็นขั้นตอนต่างๆ ตามหนา้ท่ีต่างๆท่ี

เก่ียวขอ้ง 



Meaningful variable names and 
statement labels  

 เป็นการเลอืกช่ือตัวแปร และค าส่ัง  ให้ส่ือความหมายง่าย 

   ต่อการอ่านและเข้าใจ  
weekwage = (Hrrate * Hour) + (1.5) * (Hrrate) * (Hours -

40) 

 

 



Formatting to Enhance Understanding  

 การจดัยอ่หนา้และเวน้วรรคประโยคค าสัง่ท่ีเหมาะสม  สามารถ
ตอบสนองกบัโครงสร้างควบคุมพื้นฐานได ้ 



External Documentation  

 ส าหรับบุคลากรอ่ืนๆท่ีไม่มีหนา้ท่ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขียนค าสัง่  
   เช่น  นกัออกแบบโปรแกรม  
 เอกสารน้ีมีประโยชน์ในการปรับปรุงหรือขยายขีดความสามารถของ

ระบบเน่ืองจากเอกสารน้ีจะบ่งบอกถึงรายละเอียดต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกนั
ของโปรแกรมอยา่งละเอียด  



External Documentation 

Describing the 
Data   ส าหรับการบรรยาย
ข้อมูลของเอกสารภายนอกนี ้
ผู้ใช้หรือโปรแกรมเมอร์สามารถ
มองเห็นทศิทางการไหลของ
ข้อมูลผ่านระบบเป็นช้ันของ
โมดูลโปรแกรม  

Describing the 

Problem  
อธิบายถึงปัญหาต่างๆ  และ
ต าแหน่งทีอ่ยู่ของปัญหาใน
โปรแกรม  รวมทั้งอธิบายถึง
ทางเลอืกในการแก้ปัญหาและ
ข้อสรุปว่าท าไมถึงเลอืกวธีินีใ้น
การแก้ปัญหา 

Describing 
algorithms เป็นการ
บรรยายถึงอลักอริทึมท่ีใชใ้น
โปรแกรมของแต่ละ 
โมดูล สูตรท่ีใช ้ ขอบเขต   
ขั้นตอนวธีิการในการปฏิบติังาน  
เง่ือนไขพิเศษต่างๆ รวมถึงการ
ไดม้าโดยอา้งอิงจาก textbook 

หรือ journal artical หรือ 
การออกแบบโปรแกรม  



สรุป 



สรุป 


